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Telefon
Mobil
E-Mail
Web

Holger Meler

Technischer Vertrieb Ost

—+493729817313123
—+49151 402138 41
—holger.meier@doepke.de

—www.doepke.de




Doepke
Doepke — ein mittelstandisches

deutsches Unternehmen

— Norden/Ostfriesland (Nordsee)
— ca. 450 Mitarbeiter

— Differenzstromsystemtechnik

— Reiheneinbau- und Schaltgerate
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Geschichte

»  Fehlerstromschutzschalter fir Endkunden zu Beginn
der 50er-Jahre eingeflhrt

»  seitdem Fertigung und Weiterentwicklung am Standort Norden

» 1956 Grindung der Firma Doepke durch Kaufmann Franz Doepke
und Techniker August-Wilhelm Engels
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@ Geschichte

1968 Nachfolge Wilhelm Engels'
durch seinen Sohn

1976 Eintritt Joachim Hagemann

in Geschaftsfihrung (Vertrieb Inland).
Weitere Aufgabenbereiche:

Export Herr Doepke,

Technik Herr Engels jun.

1977 Eintritt Manfred Schmidt

in Geschaftsflihrung.

Verantwortung Technik,

Produkt- und Verfahrensentwicklung

)

Zuleitung Fehlerstrom
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Warum bendtigen wir
Fehlerstromschutzschalter?

,Das Bestreben, Mensch und Tier vor gefahrlich
hohen BerUhrungsspannungen zu schitzen"

steht seit eh und je bei Doepke im Vordergrund.




,Das Bestreben, Mensch und Tier vor gefahrlich
hohen BerUhrungsspannungen zu schutzen”
steht seit jeher bei DoepRe im Vordergrund.




Verwendung eleRtrischer Gerate durch Laien




Doepke

Definition: RCD/RCM

RCCB

— Residual Current Operated Circuit Breaker Fehlerstromschutzschalter
nach DIN EN 61008-1/VDE 0664-10 und -100

— geeignet als Schutzmalinahme fir den Schutz durch automatische Abschaltung der
Stromversorgung (Trennereigenschaft)

— Beispiel: DFS 4 B

RCD RCM
(Residual Current Device) (Residual Current Monitor)

|
...... R )

{RCCBi :RCBO: :CBR: :MRCD




Doepke

Definition: RCD/RCM

RCCB

— Residual Current Operated Circuit Breaker Fehlerstromschutzschalter
nach DIN EN 61008-1/VDE 0664-10 und -100

— geeignet als Schutzmalinahme fir den Schutz durch automatische Abschaltung der
Stromversorgung (Trennereigenschaft)

— Beispiel: DFS 4 B

RCD RCM
(Residual Current Device) (Residual Current Monitor)

|
...... R )

{RCCBi :RCBO: :CBR: :MRCD
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Definition: RCD/RCM

RCBO
— Residual Current Operated Circuit Breaker with Overcurrent Protection

— Fehlerstromschutzschalter mit integriertem Uberstrom-Schutz (FI-/LS-Kombination)

— Beispiel: FIB/FIC

RCD RCM - |
(Residual Current Device) (Residual Current Monitor) DFS‘:B = R

|
Vo oo I T

RCCB: iRCBO: :CBR: : MRCD

I 80A
ln 0,034

Mode in Garmony




Doepke
Definition: RCD/RCM

CBR
— Residual Breaker with integral Residual Current Protection

— Leistungsschalter mit Fehlerstromschutz
— Beispiel: DFL 8A

RCD RCM
(Residual Current Device) (Residual Current Monitor)

|
) Fovvrry oo !

RCCB: :RCBO: {CBR: :MRCD
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Definition: RCD/RCM

RCM
— Residual Current Monitor
— Differenzstrom-Uberwachungsgerat nach DIN EN 62020/VDE 0663

— nicht geeignet als Schutzmal3nahme fur den Schutz durch automatische Abschaltung der
Stromversorgung

— Beispiel: DRCM 1A




Doepke
Definition: RCD/RCM

CBR
— Residual Breaker with integral Residual Current Protection

— Leistungsschalter mit Fehlerstromschutz
— Beispiel: DFL 8A

RCD RCM
(Residual Current Device) (Residual Current Monitor)

|
) Fovvrry oo !

RCCB: :RCBO: {CBR: :MRCD
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Typ A, Typ F, Typ B & Typ B+...
wer soll da bitte noch durchsteigen?
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Typ AC

—in Deutschland seit 1985 in Neuanlagen verboten

—Fehlerstromschutzschalter Typ ACsind lediglich zur Erfassung
von sinusformigen Wechselfehlerstromen geeignet

AC [~
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Definition: ,pulsierender Gleichfehlerstrom” (Typ A)

________

At=83ms

T=20ms

IEC 607/55:

—Fehlerstrom muss fur mindestens 8,3 ms Nullpunktberihrung
haben (Netzfrequenz f = 5o Hz)

—maximal 6 mA Uberlagerter glatter Gleichfehlerstrom
ist zulassig (unabhangig vom Bemessungsfehlerstrom)




Aufbau Typ A

m O O o >

NO OO -

Prifeinrichtung
Hauptstromkontakte
Schaltschloss
Summenstromwandler
Ausloser

PrUftaste
Prifwiderstand
Wandlerkern
Sekundarwicklung
Dauermagnet
Auslosewicklung
Anker

N L1L2 L3

_

A
TH 3 5
[J D
2
L L L

N L1 L2 L3
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Doepke
Allstromsensitiv

warum eigentlich allstromsensitiv?

— weil beim Einsatz von elektronischen Betriebsmitteln
wie z. B. Frequenzumrichter

— im Fehlerfall gleich bzw. hochfrequente Fehlerstrome
auftreten konnen!




Doepke
Isolationsfehler

1
Welche Fehlerstrome konnen beispielsweise : '
in Anlagen mit Frequenzumrichtern auftreten? : |
! i DFS 4B / DFS 8B
o=l EMV-Fiter
| i L
: : : E glatter :
Isolationsfehler vom Zwischenkreis des | Gleichfehlerstrom<<ls  §¥47] } i
. . | L—o—n— (Frequenzumrichter)
Frequenzumrichters zum Gehause (PE) ! : s
| 5 St
| | oy
I ] X |
| A M
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Aufbau Typ B e
A Prifeinrichtung A 1 — G
B Hauptstromkontakte ~/
C Schaltschloss D i
D Summenstromwandler T \V4 "
E Ausloser EJ\ I
F  Elektronik D E
G Netzteil i 1> 1:

8 [/

FE =
C




Doepke

VDE 0100-530: Allgemeine Bedingungen
for die Auswahl und Errichtung von
Fehlerstrom- Schutzeinrichtungen (RCDs)

+~Wenn Teile elektrischer Betriebsmittel, die auf der Lastseite einer Fehlerstrom-Schutzeinrichtung
(RCD) fest errichtet werden, reine Gleichfehlerstrome erzeugen kénnen, muss die Fehlerstrom-
Schutzeinrichtung (RCD) vom Typ B sein."

DEUTSCHE NORM

DIN VDE 0100-530 D I
(VDE 0100-530)

Z

ese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach
urchfiihrung des vom VDE-Prasidium beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter

er oben angefuhrten Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der v D E
.etz Elektrotechnik + Automation” bekannt gegeben worden.

oo

Errichten von Niederspannungsanlagen
Teil 530: Auswahl und Errichtung elektrischer Betriebsmittel —
Schalt- und Steuergerite

Erection of low voltage installations —
Part 530: Selection and erection of electrical equipment —
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BGI 608

Mehrphasig betriebene elektrische Betriebsmittel mit Frequenzumrichtern.
Diese Betriebsmittel, z. B. Krane, Aufzige, Schweildumformer, konnen folgende Fehlerstrome erzeugen:

— hochfrequente Wechselfehlerstrome, die von einer & D6uy
pulsstromsensitiven Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD) 608 e
vom Typ A nicht erkannt werden und daher nicht zur Auslésung fihren Hsie

— glatte Gleichfehlerstrome, die nicht zur Auslosung von L ol
pulsstromsensitiven Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs) el

vom Typ A oder F fihren und diese unwirksam machen
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Das ist doch nichts Neues e BGI 608

mit dem Typ B auf Baustellen... §G-formio

—das stimmt...
Auswahl und Betrieb
elektrischer Anlagen und Betriebs-

. ittel auf Bau- und M I
Auszug der BGI 608 Stand Juni 2004 Bk o

vom Juni 2004

— Als RCD sind je nach Anwendungsfall pulsstromsensitive
Fehlerstromschutzschalter (Typ A) oder allstromsensitive
Fehlerstromschutzschalter (Typ B) einzusetzen.

Fachausschuss

ittt iess . : Fegencessrackal
a v ot Fenmechank
er 8GZ ond Elsncrechnik

?‘%“§
Z
N

— Frequenzgesteuerte Betriebsmittel sind entsprechend
zU kennzeichnen (siehe DIN VDE 0160).
Hochfrequente Fehlerstrome oder glatte Gleichfehlerstrome
kdnnen bei Betriebsmitteln mit Gleichrichterschaltung
(z. B. Drehstrombruckenschaltung — sechspulsig —),
beispielsweise bei Frequenzumrichtern, auftreten.
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Neue Norm fir Baustellen (Entwurf)
DIN VDE 0100-704 (VDE 0100-704)

Die auf Bau- und Montagestellen zunehmend eingesetzten Betriebsmittel mit
Frequenzumrichter (FU) kdnnen den durch eine Fehlerstrom-Schutzeinrichtung
(RCD) vom Typ A realisierten Schutz unwirksam machen. Deshalb sollen
klnftig nur noch RCDs vom Typ B oder B+ verwendet werden.

e



steckleiste.exe

Neue Norm fUr Baustellen — ORtober 2018
DIN VDE 0100-704

Die auf Bau- und Montagestellen zunehmend

eingesetzten Betriebsmittel mit Frequenzumrichter (FU)
konnen den durch eine Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD)
vom Typ A realisierten Schutz unwirksam machen.

Deshalb sollen kinftig nur noch RCDs vom Typ B

oder B+ verwendet werden.

Oktober 2018 —> Ubergangsfrist (3 Jahre)

J

Umrustung bis Mai 2021

VOE

Doepke

OO

DINL




Doepke

Fehler,- Ableit,- Differenzstrom

Fehlerstrom: L1
L2

L3

IF

Fehlerstrom

Fehlerstrome

— aufgrund von Schmutz und Feuchtigkeit
— bei Stromfluss zur Erde, wenn eine Person direkt eine Phase des Netzes berihrt
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Beispiele aus der Praxis

4,31 A 20,04 A 17,55 A 0,50 A
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Fehler,- Ableit,- Differenzstrom

Ableitstrom:
EMV-Filter
— betriebsbedingte Strome ]
— aufgrund von Endstérmalénahmen L] I ’ I ’ i - |1
— lange Leitungswege Netz |2 i — —L2 FU
L3 i e — L3
| |
| — - - & - = = = = ® - - - @ I
| |
P S—— 3|
'Ab

Y Ableitstrom




VDS Richtlinien 3501

Doepke

Maldnahmen zur Vermeidung von Fehlfunktionen der ,,RCD" Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen

,RCCB" Typ B (+) bzw. ,,CBR" sowie ,RCM" Typ B (allstromsensitiv)

Einsatz von ableitstromarmen Filtern oder Netzdrosseln

3- Leiter Filter

4- Leiter Filter

Cy_L B
PEo+ o PE i\ 4
L. stromkonpensierte Drosselspule _ Mampensierte Diag
Cy: Y- Kapaztét Cy: Y- Kapazita

Cx: X- Kapaatét Cx: X- Kapazitat
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Fehlerstromschutzschalter

DFS 2/4 Typ B —Varianten
— DFS 2/4 SK —fir elektrische Anlagen mit hohen Ableitstromen Uber 1 kHz

— DFS 2/4 NK — erfullt die Brandschutzanforderungen N
max. Ableitstrome 300 mA bis 100 kHz e T

— DFS 2/4 B+ — erfullt die Brandschutzanforderungen ' i : |
max. Ableitstrome 420 mA bis 20 kHz ? (. (‘ ’

I Doepke
RCCB

DFS4BNK |

® e .‘
e e ¢ @
0 6

¢ a

—
—

g~ = pd
]
6}

RCCB 230/400¢
DS 4BsK i

lan 0,03A



Kennlinien: ,RCD” Typ B (NK/SK): Typ B+

Frequenzbereich I: o... 100 Hz:
Fehlerstrome und niedrige Ableitstrome

; Frequenzbereich IlI:> 1 kHz
F h 1l: e . . onr
T(:qouen:z-l(::;ell'cz. Fehlerstrome und Ableitstrome (Hohe in
. Abhangigkeit der verwendeten
EMV-Malnahmen)

hohe Ableiitstrome

100000
1) Herzkammerflimmergrenze
nach IEC 60479 *
*(oberhalb 1 kHz extrapoliert)
2) Brandschutzgrenze und Grenze fir
thermische Korperschadigungen A |t i
3) Gefahrdungskurve bei direktem b
Berihren Typ B IS
4) Auslosefrequenzgang
1000 DFS 4 BNK; 1 Dy = 30mA 2 kHZ
2)
300
<
£
£ 100 4)
S
=t
0
5) Auslosefrequenzljang
DFS 4B SK; I Dy 30 mA
30 1 ;
6) Ausloseobergregze fir Typ B+
laut DIN VDE 066/f§Teil 210
(bis 20 kHz definieft)
10 .
1" 10 100 1000 10000 100000
(*quasi DC) Frequenz /Hz

Doepke




Leitfaden zur Auswahl von

Prinzipschaltung elektronischer Betriebsmittel
nach DIN VDE 0100 530
- Drehstrom-Vollbriickenschaltung
— Drehstrom-Sternschaltung
- Vollbriickenschaltung zwischen AuBenleitern
I — Einphasengleichrichtung mit Glattung
: Anlagen mit Frequenzumrichtern:
- Pumpen-, Klima- und Liftungsanlagen
— Rolltreppen und Fahrstuhlanlagen
— medizinische Geréate aber auch
- Photovoltaikanlagen
I — SchweiBanlagen

- USV-Anlagen

Handelt es sich um eine Ladeeinrichtung

fir EleRtrofahrzeuge?

Fehlerstro

mschutzschaltern poepke

Handelt es sich um eine feuer-
gefdhrdete Betriebsstatte?

Beispiele:

— Landwirtschaft
— Biogasanlagen
- Lackierereien

— Tischlereien

Brandschutzgrenze 420 mA zu hoch
oder
Frequenzen > 20RHz?

— Tankanlagen

- Lagerhallen

(]

Ist durch den Fahrzeughersteller ein allstromsensitiver JA ll >
Fehlerstromschutzschalter gefordert?

NEIN

Einsatz einphasiger Frequenzumrichter

Beispiele:

— Waschmaschinen
- Rittler

— Bohrhdmmer

— Wérmepumpen

DFS2/4 A DFS2/4F

herkémmlicher pulsstromsensi-
tiver Fehlerstromschutzschalter
des Typs A

mischfrequenzsensitiver Fehler-

stromschutzschalter des Typs F

AEV H ]
DFS 4 AEV d

mit aktiver Zusatzeinrichtung zur
Erfassung von DC-Fehlerstromen

gréfRerals 6 mA

Handelt es sich um eine elek-
trische Anlage in welcher die
vorgeschaltete SchutzmaR-

Handelt es sich um eine elek-
trische Anlage in welcher die
vorgeschaltete SchutzmaR-

B SK E:

DFS 4 B SK
mit erhéhter Ausléseschwelle
oberhalb 2 kHz resistent gegen

hohe Ableitstréme

NEIN

BSKMI F

DFS 4B SKMI

nahme unbekRannt ist? nahme unbeRannt ist?

B NK T
- -

DFS 4 BNK bk

B+ Ml ¢

DFS 4B+ DFS 4B+ MI

mit einer Ausléseschwelle von 6
mA, um die Funktion vorgeschal-
teter Fehlerstromschutzschalter

zu gewshrleisten

erfillt einen 420 mA Brandschutz
nur bis 20 kHz
Ergebnis:

eingeschankter Anlagenschutz

mit einer reduzierten DC-Auslése-
schwelle von = 6 mA, um die kor-
rekte Auslésung vorgeschalteter
Fehlerstromschutzeinrichtungen

nicht zu geféhrden

erfiillt den , klassischen
300-mA-Brandschutz bis 200 kHz
Ergebnis:

optimaler Anlagenschutz




| j Doepke

Auswahlhilfe-App ' A

Der Weg zum passenden Fehlerstromschutzschalter

—praxisnaher Fragenkatalog
—in wenigen Klicks zur passenden Losung

—kostenlos fir iOS und Android 4
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Auswahlhilfe-App

Der Weg zum passenden Fehlerstromschutzschalter

Doepke 4o}, ¢ Auswahlhilfe ¢ Produktempfehlung
Der Weg zum passenden Handelt es sich um Prinzipschaltun-
Fehlerstromschutzschalter gen elektronischer Betriebsmittel
Diese App macht es lhnen leicht, aus der Vielzahl nach DIN VDE 0100-530 Anhang A?
der Fehlerstromschutzschalter genau den richtigen
zu wahlen. In einem praxisnahen Fragenkatalog Drehstrom-Vollbriickenschaltung

werden Sie durch die Produktvielfalt von Doepke
gefiihrt und erhalten am Ende die Empfehlung,

die den individuellen Anforderungen des aktuellen - Vollbriickenschaltung zwischen AulRenleitern
Projekts optirnal entspricht.

Drehstrom-Sternschaltung

- Einphasengleichrichtung mit Glattung

Frequenzumrichtern: DFS 2/4 BNK HD
" P - Klima- 4 lag allstromsensitiver Fehlerstromschutzschalter des
Datenschutzerhlaru T Ko + Typs B fir Elektroanlagen mit Frequenzumrichtern
- Rolltreppen und Fahrstuhlanlagen in feuergefihrdeten Betriebsstatten, mit hoher

Verfligbarkeit und optimalem Schutz Gber die

mediznicieaanite normativen Erfordernisse hinaus (300 mA / bis 150
- Photovoltaikanlagen kHz)
- SchweiBanlagen
/' HD-Ausfiihrung [ &

o] —

Im Web 6ffnen
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Warum DRCA-17

— Messung von Ableit- und Fehlerstromen
— Strom- und Frequenzanalyse

— Langzeitmessung

— Auswertung

— einfach Handhabung
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Sporadisches Auslosen von Fehlerstromschutzschaltern

— das Differenzstromanalysesystem DRCA 1 misst, analysiert und

dokumentiert Fehler- und betriebsbedingte Ableitstrome
— Analyse in Echtzeit
— Ableitstrome werden durch Frequenzumrichter und Netzgerate mit Schaltnetzteilen verursacht

— Fehlerstromschutzschalter kann zwischen Fehlerstrom

und betriebsbedingtem Ableitstrom nicht unterscheiden

— Folge: unnotige Ausfalle der Anlage durch sporadisches Auslosen = Kosten entstehen

— L6sung: Einsatz eines der Anlage optimal zugeschnittenen Fehlerstromschutzschalters
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DRCA-1-Set

— Losungswegq: Erlangen der Kenntnis Uber Auftreten, Hohe, Dauer und Ursache der Differenzstrome
— Verwendung des DRCA-1-Sets, welches diese Differenzstrome analysiert und auswertet

— DRCA - Doepke Residual Current Analyser

— Enthalten im Komplettset:
— Messeinheit DRCA 1
Messwandler CT 70

Messleitung 3 m Lange DRCA 1-MC

Analysesoftware DRCA 1 V2-SW im Aufbewahrungskoffer

Download unter www.doepke.de moglich



http://www.doepke.de/

Doepke

FunRtionsweise der Analyse

— zur Verfigung gestellte Funktionen:

— Signalverlauf

— Frequenzanalyse

— Triggermodus

— Effektivwertdiagramm

— bewertete Ergebnisse nach ausgewahlter Produktgruppe

— auch Langzeitmessungen maglich



Anschlussschema
DRCA 1

— die vom RCCB Uberwachten Leitungen
werden durch den DRCA-Wandler gefihrt
— Uberbrickung des Fehlerstrom-

schutzschalters zur Messung

A4

Doepke

N L1L2L3 P_E
T o
& Sporadisches Auslosen des Fehlerstromschutzschalters
DFS 4 ! i
.
®,.0 0| | iA iA
-------------- T
Wandler 1A
DRCA 1 |
2 voupie Auswerte- Al
(S o EMV b
einheit 1T
LT
A
Software | 2
()




Doepke |

| DOEPKE / twingz — detect and prevent. —l
2.Guard

+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +
SMARIEWAND'ER + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +
+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +

DCTR B-X Hz-PoE

» allstromsensitiver Differenzstrommonitor (Typ B)

» integrierte Auswerteeinheit i

» erfasst und bewertet Differenzstrome bis 30 A
in acht Frequenzkanalen

) |

i

/a
V—:{,\ o> ®

» grol3er Frequenzbereich von 0 Hz — 100 kHz

» einfache Inbetriebnahme und Stromversorgung
via Ethernet-Schnittstelle (PoE)

» zwei einstellbare potentialfreie Kontakte

z. B. zur Alarmierung und Abschaltung

m

— WARTUNGSOPTIMIERUNG — KOSTENREDUZIERUNG — eguard.de \L

% O | PRAVENTION VOR REAKTION — SICHERHEIT — VERFUGBARKEIT




Doepke |

e.Guard

DOEPKE / twingz — detect and prevent.

+ - + + + + + + + + + + +
VERNETZUNG DER
+ + + + + + + + + + + + +
KOMPONENTEN + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +
+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +
+ + + + + + + +
+ + + - + + + +
+ + + + + + + +
+ + + + + + + +
+ + + + + + + +
+ + + + - + + +
+ + + + + + + +
+ + + + - - - +
+ + + + - - - +
+ + + + + + + +
+ + + + + + + +
+ + + + + + + +
% O | PRAVENTION VOR REAKTION — SICHERHEIT — VERFUGBARKEIT — WARTUNGSOPTIMIERUNG — KOSTENREDUZIERUNG — eguard.de




DOEPKE / twingz — detect and prevent.

+ + +
+ + |
+ + |
+ + |
+ + |
+ + | .. - . |
. | ; L Sy i 9 +
+ + - : 1 1.1 ‘ w | )
. iillil S
+ + | ) ‘V ( |
+ + |
+ + |
+ + |
+ + |
+ + |
+ + |
+ + |

% O | PRAVENTION VOR REAKTION — SICHERHEIT — VERFUGBARKEIT — WARTUNGSOPTIMIERUNG — KOSTENREDUZIERUNG — eguard.de
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Doepke
Braucht man Fehlerstromschutzschalter for PV-Anlagen?

Bilder: Markus Scholand, vereidigter Sachverstandiger



Doepke

Fehlerstromschutz fUr die Energiewende — PhotovoltaiR

Der neue DFS PV wurde speziell fir den Einsatz in Photovoltaikanlagen
entwickelt und bietet dafir den hochstmdoglichen Schutzpegel. Mit einer
PV-optimierten Kurzzeitverzogerung ist der allstromsensitive Fehlerstrom-
schutzschalter resistent gegeniber Stof3stromen. Damit bietet er eine
hohere Anlagenverfigbarkeit durch weniger Fehlauslosungen.

&
- @M‘%@

EN61008
EN62423

DIN VDE 0664409 *fe>oC&rassny ) | )
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Doepke
Grionde die die Verwendung von RCDs erfordern

— Netzform (zum einhalten der Abschaltzeiten im Fehlerfall)
— Feuergefahrdete Betriebsstatte
— Landwirtschaftliche Betriebstatte

— Energieversorger (Regional in den eigenen TAB's)

— Der Hersteller von Warmepumpen empfiehlt oder fordert

die Verwendung von RCDs

— Schutzpegelerhohung (gerade bei Geraten im Auléenbereich)




Herstellervorgaben

591

Allgemeine Hinweise

- Elektrischen Anschluss nur durch einen zugelassenen Elektro-Installations-Fachbetrieb erstellen.

» Warmepumpeneinsatz beim ortlichen Energieversorgungs-Unternehmen anzeigen.

» An Anschlussklemmen liegt auch bel ausgeschaltetem Betriebsschalter Spannung an.

» Netzanschlussleitungen sind den technischen Daten des Gerates, sowie den értlichen Gegebenheiten
und der Verlegeart entsprechend auszufuhren (z. B. NYM-J oder NYY-J).

» Elektrische Anschlussleitungen, Verlegekanale, Verlegerohre usw. vor mechanischer Beschadigung
schitzen sowie witterungs- und UV-bestandig ausfuhren.

GEFAHR

Elektrische Spannung!

Todesfolge durch Stromschlage.

> Elekirische Arbeiten von einer Fachkraft durchfiihren lassen.

> In die Netzzuleitung vor dem Geréat eine allpolige Trennvorrichtung mit mindestens 3 mm
Kontaktabstand einbauen.

» Spannungsfreiheit kontrollieren.

» Anlage gegen Wiedereinschalten sichemn.

> Fehlerstrom-Schutzeinrichtung vom Typ B verwenden, da nur diese auch fir gleichstromartige
Fehlerstrome geeignet ist. Fehlerstrom-Schutzeinrichtung Typ A ist nicht geeignet.

Doepke
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Herstellervorgaben EEI

Hinweis

Das Gerdt enthadlt einen Frequenzumrichter fiir den

drehzahlgeregelten Verdichter. Im Fehlerfall kinnen

Frequenzumrichter Fehlergleichstrome verursachen.

Wenn Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen vorgesehen sind,

miissen diese allstromsensitiven Fehlerstrom-Schutzein-

richtungen (RCD) vom Typ B sein.

Ein Fehlergleichstrom kann Fehlerstrom-Schutzeinrich-

tungen vom Typ A blockieren.

> Stellen Sie sicher, dass die Spannungsversorgung fiir
das Gerat von der Hausinstallation getrennt ist.

» Schliefen Sie das Netzanschlusskabel an den Stromver-
sorgungsanschluss des Produkts an.

» Installieren Sie fir die Warmepumpe einen eigenen Feh-
lerstrom-5Schutzschalter. Verwenden Sie einen speziellen

Fehlerstrom-Schutzschalter, der fur glatte Gleichfehler-
stréme und fur hochfrequente Oberwellen geeignet ist.

Fiuhren Sie das Metzanschlusskabel durch die Kabel-
durchfahrung (PEG-Verschraubung) des Produkts.




DRCBO 4 HP-RompaRkter Doppelschutz

FI/LS- Kombination

— Die bewahrte Kombination aus Fehlerstromschutz und
Leitungsschutz ist die platzsparende Wahl, um Stromkreise
fir Warmepumpen im Falle eines Kurzschlusses, bei
Uberlastung oder Fehlerstromen zuverldssig zu schitzen.

— hohe Platzersparnis
— Bemessungsstrome bis 32 A

— in 2-poliger Ausfihrung verfigbar

Doepke
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Auslosestrombereiche fur wechsel-,

puls- und allstromsensitive RCCBs

L
DIN VDE 0664 + IEC 60755
Stromart Stromform  OrdnungsgemaBe Funktion von Auslésestrom?)
FI-Schutzeinrichtungen des Typs
Typ AC Typ A Typ F Typ B Typ B+
(2] ww] [52] ww] [=] [&] (] [==] [kHz]
Wechselfehlerstrom TS v/ v/ v v/ v 0,5 ... 1,0 Iy,
Pulsierende Gleichfehlerstrome -- v v v v 0,35 ... 1,4 I,
(pos. oder neg. Halbwellen) m

U

Angeschnittene Halbwellenstrome - v v v v Anschnittwinkel 90°

m 0,25... 1,41,

W = 4 v/ / v Anschnittwinkel 135°
041 ... 14Ty,

Halbwellenstrom bei Uberlagerung o\ v v v v/ max. 1,4 I,
mit glattem Gleichstrom e i = + 6 mA + 10 mA +0,4 mA +0,4 Iz +DC

Fehlerstrom aus Mischfrequenz H‘ H“H“HHHHH -- -- v v v 0.5 14 Txn

Glatter Gleichstrom ——————— -- - v v/ 0,5 220K,




Informationsmaterial/Fragen

Fragen beantworte ich Ihnen gerne jetzt oder spater

T +4937298/173123

F +4937298/173135

\Y 0151/402138 41

@ holger.meier@doepke.de

www.doepke.de

Doepke Schaltgerate GmbH

Stellmacherstrale 11
26506 Norden

info@doepke.de
+49 (0) 49 31 18 06-0

+49 (0) 49 31 18 06-101

doepke.de



\Vielen DanR fur Ihre
AufmerkRsamReit

lhr Doepke Team
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