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Rickblick - Historie

Warum wird ein Fundamenterder installiert?

1966 1994 2007 2014 2023

Richtiinien DEUTSCHE NORM Juni 2023

o oo Furd d ﬁ DIN 18014 m

in Gebliudefundamente —

ﬂ I—:—‘E % E T
I Erdungsanlagen fiir Gebiude -
Planung, Ausfithrung und Dokumentation

Bedeutung fur den Potentialausgleich durch die = Dauerhafte Wirksamkeit bis heute
zunehmende Anzahl von Elektrogeraten in = Schutz gegen Berthrspannungen

Haushalten (1966) = Erdung und Potentialausgleich
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Fundamenterder nach VDEW-Richtline / DIN 18014
Ausfuhrung von 1966 bis 2007

Anschlufifahne
HausanschluBraum -
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\ \ druckwasser-
| Bandstahl -Sten Sauberkeits- feste Wand-
schicht durchfiihrung

k Fundamenterder 30x35mm

Anschlussfahne Anschluss an die Fundamenterder
Blitzschutz Bewehrung
Bild1 Einzelhaus, GrundriB

Richtlinie des VDEW
Vereinigung Deutscher Elektrizitatswerke e. V.

Ausfiihrung 1966 Ausfiihrung 2007
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Mittlerweile werden Betonfundamente (aus bautechnischen
Grunden, gednderten Baustoffen oder Ausfiihrung von
Fundamenten) in der Regel mit einem erhohten
Erdibergangswiderstand ausgeflihrt, so dass ein Erder auBerhalb
des Betons in Erde zu verlegen ist.

Uberpriifung der Notwendigkeit fiir einen
kombinierten Potentialausgleichsleiter zusatzlich zu
einem Ringerder, speziell im Wohnungsbau.



Fundamenterder nach DIN 18014
Ausfiihrung ab 2007

Bodenoberflache
hochster

Grundwasser-
stand

',_/
Fundamentplatte i‘ o Funktionspotentialausgleich

Sauberkeits-

schicht El‘dungsanlag

SN e NS Segwe .
»® . ~ e .
-y - » e il o

Erdreich

Ringerder

Anschluss an
die Bewehrung

Anschlussfahne Funktionspotential-
Blitzschutz ausgleichsleiter

druckwasserfeste Wanddurchfiihrung
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Uberarbeitung DIN 18014 — Zusammensetzung erweiterter Arbeitskreis

= Elektrohandwerk (ZVEH)
= Baugewerbe (ZDB)

= Netzbetreiber

= Sachverstandige

= Hersteller

= Blitzschutzbauer (VDB) Konsens
= Bundesnetzagentur
= DIN Verbraucherrat
= Bundesverband Deutscher Fertigbau
= Deutsche Bahn
= Wissenschaft

Einbeziehung aller
interessierter Kreise
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Rickblick - Historie

DIN 18014 - Erdungsanlagen fir Gebaude — Planung, Ausfiihrung und Dokumentation

2022/07 2022/11 2023

Juni 2023

o DIN DIN

DIN 18014

IS 29.120.50; 91.140.50 Ersatz fiir
DIN 18014:2014-03
Siche Anwendungsbeginn

Erdungsanlagen fiir Gebiud
Planung, Ausfithrung und Dokumentation

Earthing systems for buildings -
Planning, execution and documentation

Systéme général de mise A la terre par bitiments -
Planification, exécution et documentation
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Positionspapier Bundesnetzagentur (BNetzAgq) ~pEHN,—

Veroffentlichung Stand 15.06.2021

|

1. Verpflichtung zur Errichtung einer
Erdungsanlage

Die verpflichtende Errichtung einer
Erdungsanlage in neuen Gebauden
erscheint nach Ansicht der
Beschlusskammer

nach § 20 NAV aus Grunden der sicheren
und storungsfreien Versorgung notwendig
und damit nicht missbrauchlich.

2. Keine Verpflichtung zur
ausschlieBlichen Errichtung eines
Fundamenterders

Die Beschlusskammer teilt nicht die
derzeitige Formulierung in der TAR
Niederspannung beziehungsweise den TAB
des BDEW, welche in neu zu errichtenden
Gebauden einzig den verpflichtenden
Einbau eines Fundamenterders nach DIN
18014 vorsehen. Neben Fundamenterdern
gibt es andere, vergleichbare
Erdungsanlagen.

30.11.2023 Erdungsanlage bei Wohngebauden nach 18014-06 | DID/ALS | 2023-11

# | Beschlusskammern » Beschlusskammer 6 )  Netzanschluss >  Erd

Beschlusskammer 6

Positionspapier zur Errichtung von Erdungsanlagen in neu zu errichtenden Gebduden

Die Technischen Anschlussregeln Niederspannung (TAR Niederspannung) des Verbands der Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik (VDE)
und die Technischen Anschlussbedingungen (TAB) des Bundesverbands der Energie- und Wasserwirtschaft (BDEW), auf deren Grundlage viele
Netzbetreiber ihre TAB formulieren, sehen fiir neu zu errichtende Gebdude den verpflichtenden Einbau eines Fundamenterders nach der Norm
18014 des Deutschen Instituts fir Normung (DIN) vor. Die Beschlusskammer 6 erreichen vermehrt Anfragen, ob abweichend von der Formulierung
in der TAR Niederspannung und den TAB eine zu einem Fundamenterder alternative Erdungsanlage, wie etwa ein Ring- oder Vertikalerder, errichtet
werden darf, beziehungsweise ob auf eine Erdung ganzlich verzichtet werden kann. Zudem wurde der Beschlusskammer auch vorgetragen, dass die
Verpflichtung zur Errichtung eines Fundamenterders beziehungsweise jeglicher Erdungsanlagen durch Verteilernetzbetreiber missbrauchlich sei.

Die Beschlusskammer ist vorbehaltlich einer Priifung im Einzelfall der Auffassung, dass sich Verteilernetzbetreiber nicht grundsatzlich
missbrauchlich verhalten, wenn sie in ihren TAB allgemein die Errichtung einer Erdungsanlage in neu zu errichtenden Geb3auden fordern. Die
Verpflichtung zur ausschlieBlichen Errichtung eines Fundamenterders kann die Beschlusskammer indes nicht erkennen.

Neben Fundamenterdern gibt es andere, vergleichbare Erdungsanlagen. Ein sachlicher Grund fiir die Beschrankung auf Fundamenterder als einzig
zuldssige Erdungsanlagenform ist nicht ersichtlich und ergibt sich auch nicht aus den TAR Niederspannung beziehungsweise den TAB des BDEW
selbst. Hier sei auch auf den am 31.08.2020 veréffentlichten ,Hinweis der Beschlusskammer zur Auslegung der VDE-AR-N-4100 (Alternative
Erdungsanlagen)” verwiesen.

Die Erwdgungen, aus denen sich die Auffassung der Beschlusskammer ergibt, sind im ,Positionspapier zur Errichtung von Erdungsanlagen in neu zu
errichtenden Gebauden” ausgefiihrt.

© DEHN / protected by ISO 16016 16



bdew Verband Energie  Wasser/Abwasser Presse  MAGAZIN  Service BB Q B

Ubersiche Suche Anmelden

Enangle. Wasser Luben

Erdungsanlagen in neu zu
errichtenden Gebauden

https://www.bdew.de/energie/bnetza-positioniert-sich-zur-
einbaupflicht-von-erdungsanlagen-in-neu-zu-errichtenden-

gebaeuden/
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| s —

ht von Erdungsanl in neu zu erfichtenden Gebduden

» Energie » BNetzA positioniert sich zur Ei

04.08.2021 B Dosken

BNetzA positioniert sich zur Einbaupflicht
von Erdungsanlagen in neu zu errichtenden
Gebauden

Die Bundesnetzagentur hat in einem Positionspapier bestétigt, dass die Verpflichtung
zum Einbau von Erdungsanlagen in neuen Geb&ude aus Griinden der sicheren und st&-
rungsfreien Versorgung erforderlich und folglich nicht missbrauchlich ist. Dennoch
ergibt sich hinsichtlich einer Standardformulierung in den Technischen Anschlussbe-
dingungen der Netzbetreiber Handlungsbedarf.

© DEHN / protected by ISO 16016 17
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DIN 18014:2023-06

Veroffentlichung

DIN 18014 Erdungsanlagen fiir
Gebaude -

Planung, Ausfiihrung und
Dokumentation
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DEUTSCHE NORM Juni 2023
S
DIN 18014 | N
.1
1CS 29.120.50; 91.140.50 Ersatz fir

DIN 18014:2014-03

Siehe Anwendungsbeginn

Erdungsanlagen fiir Gebaude -
Planung, Ausfiihrung und Dokumentation

Earthing systems for buildings -
Planning, execution and documentation

Systéme général de mise a la terre par batiments -
Planification, exécution et documentation
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DIN 18014
Gultig seit Juni 2023

Ubergangsfrist:
Fur die sofortige Anwendung bei

* neuen Erdungsanlagen

 Anderung oder Erweiterung
vorhandener Erdungsanlagen

* in Bau und in Planung befindlicher

Anlagen
(Ubergangsfrist bis 01.06.2024)

Planer und Errichter kdnnen
Unsicherheiten bei der Erdungsanlage
vermeiden, wenn die neue DIN 18014
sofort angewendet wird.

30.11.2023 Erdungsanlage bei Wohngebauden nach 18014-06 | DID/ALS | 2023-11 © DEHN / protected by ISO 16016 22 /DEH”/
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DIN 18014:2023-06

Erdungsanlagen fir Gebaude — Planung, Ausfiihrung und Dokumentation
1 Anwendungsbereich

... Anforderungen an die Planung, Ausflihrung und Dokumentation von Erdungsanlagen mit oder ohne kombinierter
Potentialausgleichsanlage fiir Gebaude ...

... auch fur die nachtragliche Errichtung einer Erdungsanlage bei bestehenden Gebauden anwendbar.

Bei baulichen Anlagen, die nicht als Gebaude definiert sind ...
Anforderungen kdnnen sinngemal angewendet werden.

Beispiele: Ladeparks, PV-Anlagen, Baustellencontainer ...

30.11.2023




Anwendungsbereich ~pEHN—

m Erdungsanlagen planen, ausfihren und dokumentieren?

= DIN 18014

m Erdungsanlagen in neu zu errichtenden Gebauden?

= VDE-AR-N 4100 / TAB 2023

= DIN VDE 0100-410 und DIN VDE 0100-540

= DIN 18015

= ..

DIN 18014:2023-06 | 1 Anwendungsbereich
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DIN 18014:2023-06

Erdungsanlagen fir Gebaude — Planung, Ausfiihrung und Dokumentation
4.1 Funktionen von Erdungsanlagen

Die Erdungsanlage nach diesem Dokument muss dauerhaft einen ausreichenden elektrischen Kontakt zur Erde
herstellen.

Dabei ist die vom Auftraggeber bzw. Anschlussnehmer vorgegebene Lebensdauer des Gebaudes zu
bertcksichtigen.

30.11.2023




Funktionen von Erdungsanlagen ~pEHN—

Erflllung der SchutzmalBnahmen in der elektrischen Anlage

Erdfehlerstrome und Schutzleiterstrome zur Erde fihren

Funktionserdung und Funktionspotentialausgleich, wenn erforderlich

Potentialsteuerung und Reduzierung von Potentialunterschieden

Fihren von Ausgleichsstromen (bei Mehrfacheinspeisungen), wenn erforderlich

Reduzierung von Potentialunterschieden zwischen Erder, auBeren und inneren Teilen

DIN 18014:2023-06 | 4.1 Funktionen von Erdungsanlagen
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Wer darf eine Erdungsanlage planen und errichten?

. Planung der Erdungsanlage muss durch qualifizierte Personen erfolgen

qualifiziert im Sinne dieser Norm gelten Elektrofachkrafte und
Blitzschutzfachkrafte mit einer fir die vorgesehene Erdungsanlage
entsprechenden elektrotechnischen Qualifikation Industrie:

(z.B. nach DIN VDE 1000-10). hohere Qualifikation

. AnschlieBen des Erdungsleiters an Haupterdungsschiene
.durch ein bei einem Netzbetreiber eingetragenes Elektroinstallationsunternehmen ... *

Voraussetzung: OrdnungsgemaBe Dokumentation und Uberprifung der Erdungsanlage

Niederimpedante Verbindung anderer Anlagen, z.B. Antennenanlage,
Telekommunikationsanlage mit der Haupterdungsschiene durch Errichter der jeweiligen Anlage

DIN 18014:2023-06 | 4.2 Planen und Errichten
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Wer darf eine Erdungsanlage planen und errichten?

. Errichtung der Erdungsanlage muss durch qualifizierte Personen erfolgen

qualifiziert im Sinne dieser Norm gelten Elektrofachkrafte und
Blitzschutzfachkrafte mit einer fir die vorgesehene Erdungsanlage
entsprechenden elektrotechnischen Qualifikation Industrie:
(z.B. nach DIN VDE 1000-10). hohere Qualifikation

Baufachkraft unter Leitung und Aufsicht einer Elektro- oder
einer Blitzschutzfachkraft

DIN VDE 1000-10:

ANMERKUNG Die Forderung ,unter Leitung und Aufsicht einer
Elektrofachkraft” bedeutet nicht, dass diese Elektrofachkraft stindig zugegen
sein muss.

Weitere Erlauterungen dazu kénnen den Durchfiihrungsanweisungen zur
DGUV Vorschrift 3 und DGUV Vorschrift 4 1 entnommen werden.

DIN 18014:2023-06 | 4.2 Planen und Errichten
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DIN 18014:2023-06

Erdungsanlagen fiir Gebaude — Planung, Ausfiihrung und Dokumentation

Anhang E

Gebaude mit Innenrdumen fiir Wohn und Arbeitsplatzen sind gegen den Eintritt von Radon abgedichtet zu
errichten. MaBgebend hierfiir ist das Strahlenschutzgesetz[32] und die Strahlenschutzverordnung [33]. Hierzu zahlt
die Einhaltung des Feuchteschutzes nach den anerkannten Regeln der Technik. Zusatzlich kénnen in separat
ausgewiesenen Vorsorgegebieten noch weitere Anforderungen notwendig werden. Hierzu zahlt der Einsatz von
diffusionshemmenden Betonsorten mit begrenzter Rissbildung sowie der Einsatz von diffusionshemmenden und
konvektionsdichten Materialien und Konstruktionen, siehe auch ,Verordnung zum Schutz vor der schadlichen
Wirkung ionisierender Strahlung”[33]. Hierflr sind die Vorgaben nach DIN/TS18117-1[5] zu beachten.

30.11.2023



Nachteilige Beeinflussung der Erdfiihligkeit des Fundamentes

Die verwendeten Bauteile missen im jeweiligen Fall,
eine entsprechende Zertifizierung vorweisen.

Gebaude mit Innenrdumen fir Wohn und Arbeitsplatzen sind
gegen den Eintritt von Radon abgedichtet zu errichten.

Radon in Innenrdumen

Durchschnittliche Radon-Aktivitdts-
konzentrationen (geometrischer

Mittelwert) in Wohnungen in h
Deutschland nach Menzler et al. (2006) b

Co KG erledien Aufeag st durch die
IAF-Radotkoiogie GmbH (A4F ) de Radon-Diffusonskonstante enes Prifurpers aus Beton
mt engebauten Rohrurper DN 110, wedcher im Ubergang Rofwkomer 2u Beton mit emem

IAF - Radiogkologie GmbH O Ml
Labor fir Radionuklidanalytik | Radiologische Cutachten | Consulting
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DIN 18014:2023-06 | Anhang E
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Anforderungen und Auswahlkriterien von Erdungsanlagen ~pEHN

AnhangB
(informativ)

G € p | d nte ba u tec h n ISC h € Au Sfu h run g d €s F un d ame nts Formblatt ,Grundlagenermittlung zur Planung einer Erdungsanlage”

Dem Anwender dieses Formblattes ist unbeschadet der Rechte von DIN an der Gesamtheit des Dokumentes

die Vervielfaltigung des Formbl gestattet.
Sicherste”ung der Einhaltu ng der Funktionen ‘iiabeiles.l —Grundlzgeumnmlung:urPlanuu[gdertrdungsaulagenachl:ll‘hi 18014 (Seite 1)
;:.::‘b;:?{;m ::Lm er Planung: Name des Planers:
Eu" Auswahl erfolgt in Absprache mit Auftraggeber re——
bzw. Anschlussnehmer ) P
. Wichtig: Dokumentation! Cobder et |
des Fund. = :.:u“f'mmn
e e e
)
Ver dung von ;.'\..-';ll‘p.!rlmt: ;:]ulitbux\ddu.fd!r Unterseite des Pundaments
:'.Ikap:tllaltmlhende..s:h]r‘dﬂel!lm'::chlemnde"' ;m;) hten aus Recyd l (=B

DIN 18014:2023-06 | 5.1 Allgemeines, Anforderungen und Auswahlkriterien / Anhang E
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Arten von Erdern nEHN

Stab-/Tiefenerder E Strahlenerder

Fundamenterder Ringerder

Erlaubt ist auch die Kombination dieser Erder

DIN 18014:2023-06 | 5.2 Arten von Erdern

30.11.2023 Erdungsanlage bei Wohngebauden nach 18014-06 | DID/ALS | 2023-11 © DEHN / protected by ISO 16016 38



Arten von Erdern — Gleichwertig in der Art der Ausfiihrung ~pEHN,—

« Ringerder
 Stab-/Tiefenerder
 Strahlenerder

» Fundamenterder

« Kombination dieser Erder

INEu Einzelne Erder konnen partiell durch geeignete erdfiihlige Konstruktionsteile aus Metall des
betreffenden Gebaudes, z.B. Pfahlgriindungen, ersetzt werden, wenn

 diese im Hinblick auf die Auswahlkriterien dauerhaft gleichwertig sind,
» auf dem Grundstlick verbleiben,
 die Funktionalitat als Erdungsanlage sichergestellt ist.

Eventuell auftretende Auswirkungen auf die Standsicherheit des Gebaudes oder der baulichen Anlage
werden in der DIN 18014 nicht bertcksichtigt.

DIN 18014:2023-06 | 5.2 Arten von Erdern
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Arten von Erdern — Gleichwertig in der Art der Ausfiihrung ~pEHN,—

* Ringerder

» Stab-/Tiefenerder
« Strahlenerder

* Fundamenterder

« Kombination dieser Erder

K Vertikalerder > 5 m

2 Vertikalerder >3 m
Horizontalerder > 10 m

Seitenansicht

|||7

Draufsicht / Bodenplatte

DIN 18014:2023-06 | 5.2 Arten von Erdern
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Auswahl von Werkstoffen und Bauteilen fir die Erdungsanlage ~pEHN

ngerder / Strahlenerder
10 mm Rundstahl NIRO (V4A)
* 30 x 3,5 mm Bandstahl NIRO (V4A)
» 8 mm Kupferdraht (blank oder verzinnt)

 Kupferseil 50 mm? Cu
Tiefenerder / Staberder
* massiv mind. @ 16 mm NIRO (V4A)
* Rohr mind. @ 25 mm / Wanddicke 2 mm
Erdungsleiter / Anschlusspunkte
* 10 mm Rundstahl NIRO (V4A) :
* 30 x 3,5 mm Bandstahl NIRO (V4A)
H 2

» Kupferseil 50 mm* Cu
 Kupferkabel NYY 50 mm?

Angegebene NennmaBe sind MindestmaBe zur Sicherung der Wirksamkeit (mechanische Festigkeit und Korrosionsbestandigkeit)

CBN (Potentialausgleichsleiter im Beton)

* 10 mm Rundstahl (St/tZn oder blank)
* 30 x 3,5 mm Bandstahl (St/tZn oder blank)

DIN 18014:2023-06 | 10 Auswahl von Werkstoffen und Bauteile
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Auswahl, Planung und Ausfiihrung der Erdungsanlage nach DIN 18014

Notwendige
Erdfiihligkeit
des Fundaments
entsprechend DIN 18014
Abs. 6.5.1 gegeben?

nein

Ja Erdervarianten

Fundamenterder Ringerder Stab-/Tiefenerder Strahlenerder Erderkombination
(nach DIN 18014 Abs. 6.5) (nach DIN 18014 Abs. 6.2) (nach DIN 18014 Abs. 6.3) (nach DIN 18014 Abs. 6.4) (nach DIN 18014 Abs. 6.6)

Zusiatzliche
Anforderungen?
z.B. nach VDE 0101, VDE 0165,
VDE 0185-305, VDE 0800-2-310,
VDE 0800-3, VDE 0855-1,
VDE 0855-300

nein ja

Kombinierte

Potentialausgleichsanlage

entsprechend Abschnitt 7.3
und Anhang A.2

notwendig?
ja

Messung und Zusatzliche Anforderungen Kombinierte

Dokumentation der z.B. nach VDE 0101, Potential leichsanl
VDE 0165, VDE 0185-305, otentialausgleichsanlagen
Erdungsanlage VDE 0800-2-310, VDE 0800-3, nach Abgschnitt 7.1 2

nach Abs 11 VDE 0855-1, VDE 0855-300
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Ausfiihrung von Erdungsanlagen

Frostfreie Verlegung

Verlegetiefe entsprechend geographischer Lage von
mindestens 0,5 m bis 1T m

+ pgin % Eingrabtiefe < 1,5 m
30 Eingrabtiefe > 1,5m
20
10

Jun Jul Aug Sep Okt No%

Dez

10 Jan Feb Mar Apr Mai

71 - in %

Erdfiihlige Verlegung

Untergrund mit spezifischem
Erdwiderstand <1000 Om

Bodenart Spezifischer Erdwiderstand pg
Om
Moorboden 5 bis 40
Lehm, Ton, Humus 20 bis 200
Sand 200 bis 2 500
Kies 2000 bis 3000

Verwitterter Fels

Meist unter 1 000

Sandstein 2 000 bis 3000
Granit Bis 50 000
Moranenschutt 30000
Beton oberirdisch trocken? 10000

DIN 18014:2023-06 | 6 Ausfiihrung von Erdungsanlagen | 6.1 Allgemeines

30.11.2023 Erdungsanlage bei Wohngebauden nach 18014-06 | DID/ALS | 2023-11
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Ringerder — Raumliche Anordnung

DIN 18014:2023-06 | 6.2 Ringerder
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Ausfihrung der
Erdungsanlage bei
Perimeterdammung

Ringerder und kombinierte
Potentialausgleichsanlage

AuBerer

Beton
Blitzschutz o
Bodenoberflache

Perimeter-/

Sockelddammung

H — Haupterdungsschiene (HES)

Erdungsleiter Fundamentplatte
Bewehrung

Elektrisch leitende
Verbindung alle 2 m

Kombinierte
Potentialausgleichsanlage

)
L

S RIS

DO Q00000000000
OO0 D0 o0 OO0

DIN 18014:2023-06 | Bild 3: Ringerder und kombinierte Potentialausgleichsanlage bei Warmeddammung
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Ausfliihrung der

Erdungsanlage bei WU-Beton
(weiBe Wanne) in bewehrtem

Fundament

Ringerder und kombinierte
Potentialausgleichsanlage

AuBerer
Blitzschutz

Bodenoberflache

Beton

Erdungsfestpunkt

' — Haupterdungsschiene (HES)

Erdungsleiter

Kombinierte
Potentialausgleichsanlage

Fundamentplatte
Bewehrung

Elektrisch leitende
Verbindung alle 2 m

_____________________________________________

DIN 18014:2023-06 | Bild 4: Ringerder und kombinierte Potentialausgleichsanlage bei WU-Beton (weiBe Wanne)

30.11.2023 Erdungsanlage bei Wohngebauden nach 18014-06 | DID/ALS | 2023-11
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Ausfuhrung der
Erdungsanlage bei
Bitumenabdichtung
(schwarze Wanne) in
bewehrtem Fundament

Ringerder und kombinierte
Potentialausgleichsanlage

AuBerer

Blitzschutz Beton

Bodenoberflache

@® — Haupterdungsschiene (HES)

Erdungsleiter
Fundamentplatte

Bewehrung

Elektrisch leitende
Verbindung alle 2 m

Kombinierte
Potentialausgleichsanlage

____________________________________________

DIN 18014:2023-06 | Bild 5: Ringerder und kombinierte PAA bei Bitumenabdichtung (schwarze Wanne)
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. AuBerer
Ausfuhrung der Blitzschutz

Erdungsanlage bei
Perimeterdammung und
Abdichtung mit
Frischverbundfolie

Beton
——Frdungsfestpunkt

Anschlussfahne

Bodenoberflache

: —Haupterdungsschiene (HES) _omibiniet

Potentialausgleichsanlage

Ringerder und kombinierte

) ) Fundamentplatte
Potentialausgleichsanlage

Bewehrung

Erdungsleiter Elektrisch leitende
Verbindung alle 2 m

L ) S |, I A ) | Sl S S e e | e Bl S e
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Erdungsanlagen mit Stab- / Tiefenerder

INEEU Stab- / Tiefenerder von 5 Meter Lange kénnen

ersetzt werden durch:
- zwei Stab-/ Tiefenerder von jeweils 3 Meter Liange

Der Abstand zwischen den Erdern ist jeweils die Eintreibtiefe

Die Erder sind vorzugsweise an den Fundamentecken

bzw. diagonal der gegeniberliegenden Seite zu errichten.
Weitere sind moglichst gleichmaBig am Umfang des Gebaudes
anzuordnen.

« Strahlenerder von jeweils 10 Meter Lange

Gebaudegrundflache n (Mindestanzahl)
A [m?] Vertikalerder mit
Mindestlange 5 m
A < 200 m? 2
200 m? < A < 400 m? 4
A > 400 m? 4 + 1je 100 m?

DIN 18014:2023-06 | 6.3 Stab- / Tiefenerder

Seitenansicht [Ei"[j*]

Draufsicht _T_
Bodenplatte !
i
.

Stab-/Tiefenerder mit kombinierter Potentialausgleichsanlage
GleichmaBige Anordnung bei Gebiudegrundfliche > 200 m?

30.11.2023 Erdungsanlage bei Wohngebauden nach 18014-06 | DID/ALS | 2023-11
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Erdungsanlagen mit Strahlenerder

INEEU Stab- / Tiefenerder von 5 Meter Lange kénnen

ersetzt werden durch:
« zwei Stab-/ Tiefenerder von jeweils 3 Meter Lange

 Strahlenerder von jeweils 10 Meter Lange

Die Strahlenerder sind vorzugsweise an den diagonal gegentiber-
liegenden Fundamentecken zu errichten. Weitere sind moglichst
gleichmaBig entlang des Umfangs des Gebaudes anzuordnen.

Jeder Strahlenerder muss tber eine Erdungsleitung mit

der Haupterdungsschiene verbunden werden.

Mehrere Strahlenerder kdnnen gruppenweise zusammengefasst
und mit einem Erdungsleiter an die HES angeschlossen werden.

Gebaudegrundflache n (Mindestanzahl)
A [m?] Strahlenerder
mit Mindestlange 10 m
A < 200 m? 2
200 m? < A < 400 m? 4
A > 400 m? 4+1 je 100 m?

DIN 18014:2023-06 | 6.4 Strahlenerder

Seitenansicht E—?—E}

Draufsicht _T_
Bodenplatte

_n.____.._|||

30.11.2023 Erdungsanlage bei Wohngebauden nach 18014-06 | DID/ALS | 2023-11
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Agenda

Historie — Erdung und DIN 18014

Ausblick und Status der DIN 18014

Erdungsanlagen nach DIN 18014:2023-06

Wesentliche Anderungen und Arbeitsschwerpunkte

Arten von Erdern

Besondere bauliche Ausfiihrungen von
Erdungsanlagen nach DIN 18014:2023-06

Kombinierte Potentialausgleichsanlage (CBN)

Anschlusspunkte

Nachristung im Wohngebaude
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Besondere bauliche Ausfiihrungen von Erdungsanlagen ~pEHN

Fundamenterder bei unbewehrten Fundamenten (Abschnitt 6.5.2)

Fundamenterder bei Faserbeton (Abschnitt 6.5.3)

Bodenplatte mit CFK-Bewehrung (Abschnitt 6.6)

Erdungsanlagen bei Einzelfundamenten (Abschnitt 6.8.1)
Erdungsanlagen bei teilunterkellerten Bauwerken (Abschnitt 6.8.2)
Erdungsanlagen bei mehreren Netzanschltssen (Abschnitt 6.8.3)

Ladeeinrichtungen im Einflussbereich der Erdungsanlage des Gebaudes (Abschnitt 6.8.4)

DIN 18014:2023-06 | 6 Ausfliihrung von Erdungsanlagen
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Besondere bauliche Ausfiihrungen von Erdungsanlagen ~pEHN

Fundamenterder bei unbewehrten Fundamenten (Abschnitt 6.5.2)

Fundamenterder bei Faserbeton (Abschnitt 6.5.3)

Bodenplatte mit CFK-Bewehrung (Abschnitt 6.6)

Erdungsanlagen bei Einzelfundamenten (Abschnitt 6.8.1)
Erdungsanlagen bei teilunterkellerten Bauwerken (Abschnitt 6.8.2)

Erdungsanlagen bei mehreren Netzanschlissen (Abschnitt 6.8.3)

Ladeeinrichtungen im Einflussbereich der Erdungsanlage des Gebaudes (Abschnitt 6.8.4)

DIN 18014:2023-06 | 6 Ausfliihrung von Erdungsanlagen
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Fundamenterder bei

AuBerer Hetioni
unbewehrten Fundamenten Bltzschutz
Beispiel:
Fundamenterder im Streifenfundament Bodenoberflache Perimeter-/

Sockeldammung

— Haupterdungsschiene (HES)

I — Erdungsfestpunkt

Erdungsleiter Fundamentplatte
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Besondere bauliche Ausfiihrungen von Erdungsanlagen ~pEHN

Fundamenterder bei unbewehrten Fundamenten (Abschnitt 6.5.2)

Fundamenterder bei Faserbeton (Abschnitt 6.5.3)

Bodenplatte mit CFK-Bewehrung (Abschnitt 6.6)

Erdungsanlagen bei Einzelfundamenten (Abschnitt 6.8.1)
Erdungsanlagen bei teilunterkellerten Bauwerken (Abschnitt 6.8.2)
Erdungsanlagen bei mehreren Netzanschlissen (Abschnitt 6.8.3)

Ladeeinrichtungen im Einflussbereich der Erdungsanlage des Gebaudes (Abschnitt 6.8.4)

DIN 18014:2023-06 | 6 Ausfliihrung von Erdungsanlagen
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Fundamenterder und kombinierter Potentialausgleich bei Faserbeton = ~petN—

Erder kann nicht als Fundamenterder ausgefiihrt werden, wenn notwendige Erdfiihligkeit
nicht gegeben ist.

Beispiele:
weilBe Wanne, schwarze Wanne, Noppenbahnen, Warmedammung, schlecht leitende Bodenschichten

. Kriterien gelten auch fiir Fundamenterder in Faserbeton (siehe auch DIN 18014:2014)

Keine allseitige Umhullung mit Beton von > 5 cm
z. B. auf Grund der Einbringtechnik des Betons

. Ringerder, Stab-/Tiefenerder oder Strahlenerder errichten (siehe auch DIN 18014:2014)

DIN 18014:2023-06 | 6.5.1 Allgemeines / 6.5.3 Fundamenterder bei Faserbeton
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Fundamenterder und kombinierter Potentialausgleich bei Faserbeton = ~petN—

. .Ein Fundamenterder ubernimmt gleichzeitig die Funktionen einer kombinierten
Potentialausgleichsanlage.”

. Bei ... Faserbeton ... ist eine eigenstiandige kombinierte Potentialausgleichsanlage vorsehen.”

Bedingungen fir den Verzicht auf eine kombinierte Potentialausgleichsanlage —
siehe Abschnitt 7.3

. .Ist eine kombinierte Potentialausgleichsanlage nach 7.1 notwendig und sind keine geeigneten leitfahigen
Teile der Bewehrung vorhanden (z.B. bei Faserbeton), so ist der kombinierte Potentialausgleichsleiter mit
einer Maschenweite von <10 m x 10 m zu verlegen.

Verringerte Maschenweite, da keine leitfahige metallene Bewehrung genutzt werden kann.

Zu EMV-Zwecken kénnen zusitzliche MaBnahmen gefordert sein z.B. Maschenweite weiter reduzieren

DIN 18014:2023-06 | 7.1 / 7.2 CBN ohne geeignete leitfahige Teile der Bewehrung
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Fundamenterder bei Faserbeton Fundamenterder bei Faserbeton

mit Dammung der Bodenplatte mit Dammung der Bodenplatte

—

Mauerwerk

Mauerwerk AuBerer
Blitzschutz

— Haupterdungsschiene (HES) . Haupterdungsschiene (HES)

— Erdungsleiter

— Erdungsleiter Fundamentplatte aus
Faserbeton

Fundamentplatte aus
Faserbeton

DIN 18014:2023-06 | 6.5.1 Allgemeines / 6.5.3 Fundamenterder bei Faserbeton
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Besondere bauliche Ausfiihrungen von Erdungsanlagen ~pEHN

Fundamenterder bei unbewehrten Fundamenten (Abschnitt 6.5.2)

Fundamenterder bei Faserbeton (Abschnitt 6.5.3)

Bodenplatte mit CFK-Bewehrung (Abschnitt 6.6)
Erdungsanlagen bei Einzelfundamenten (Abschnitt 6.8.1)
Erdungsanlagen bei teilunterkellerten Bauwerken (Abschnitt 6.8.2)
Erdungsanlagen bei mehreren Netzanschlissen (Abschnitt 6.8.3)

Ladeeinrichtungen im Einflussbereich der Erdungsanlage des Gebaudes (Abschnitt 6.8.4)

DIN 18014:2023-06 | 6 Ausfliihrung von Erdungsanlagen
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Bodenpatte mit CFK-Bewehrung ~pEHN

. ... bereits geringe Blitzsto3strome gravierende
Schdden an der CFK-Armierung verursachen
kénnen ..."

. ... Schdden sind auch bei 50-Hz-Fehler- und
Ausgleichsstrémen aufgetreten ...”

— VDE Information Blitzschutz

Warnhinweis Blitzschutz fur Bauten

. ... VDE empfiehlt, moglichst keine mit CFK verstirktem Beton

Blitzteilstrome in CFK-Armierungen einzuleiten

" JCarbonbeton" (CFK verstarkter Beton) ist ein Baustoff, in dem die sonst (bliche Armie-

rung aus Stahl durch einen Kohlefaserwerkstoff (CFK) ersetzt wird. Untersuchungen in

Blitzstromlaboren zeigten, dass bereits geringe Blitzstostréme gravierende Schaden an

Bei Bodenplatte mit CFK-Bewehrung:

der CFK-Armierung verursachen kénnen. Diese Schaden sind auch bei 50-Hz-Fehler-

e Elektrische Verbindu ng zwischen kombiniertem und Ausgleichsstromen aufgetreten. Der VDE empfiehit deshalb, moglichst keine Blitz-
Potentialausgleich / Fundamenterder und CFK- S SN AL R S :
Bewehrung soll nicht erfolgen.

« Ringerder, Stab-/Tiefenerder oder Strahlenerder

« eigenstandige kombinierte
Potentialausgleichsanlage

DIN 18014:2023-06 | 6.6 Erdungsanlage bei Fundament mit CFK-Bewehrung

CFK-Stab nach Blitzstmmbelastung(Quelle: DEHN SE)
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VDE Information Blitzschutz

Warnhinweis Blitzschutz fiir Bauten
mit CFK verstarktem Beton

,Carbonbeton” (CFK verstarkter Beton) ist ein Baustoff, in dem die sonst Ubliche Armie-

rung aus Stahl durch einen Kohlefaserwerkstoff (CFK) ersetzt wird. Untersuchungen in

Blitzstromlaboren zeigten, dass bereits geringe BlitzstoRstrome gravierende Schaden an CFK-Stab nach Blitzstrombelastung (Quelle: DEHN SE)

der CFK-Armierungl verursachen kdnnen. Diese Schaden sind auch bei 50-Hz-Fehler-

und Ausgleichsstromen aufgetreten. Der VDE empfiehlt deshalb, méglichst keine Blitz-

teilstrome in CFK-Armierungen einzuleiten.
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Besondere bauliche Ausfiihrungen von Erdungsanlagen ~pEHN

Fundamenterder bei unbewehrten Fundamenten (Abschnitt 6.5.2)

Fundamenterder bei Faserbeton (Abschnitt 6.5.3)

Bodenplatte mit CFK-Bewehrung (Abschnitt 6.6)

Erdungsanlagen bei Einzelfundamenten (Abschnitt 6.8.1)
Erdungsanlagen bei teilunterkellerten Bauwerken (Abschnitt 6.8.2)
Erdungsanlagen bei mehreren Netzanschlissen (Abschnitt 6.8.3)

Ladeeinrichtungen im Einflussbereich der Erdungsanlage des Gebaudes (Abschnitt 6.8.4)

DIN 18014:2023-06 | 6 Ausfliihrung von Erdungsanlagen
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DIN 18014:2023-06

Erdungsanlagen fir Gebaude — Planung, Ausfiihrung und Dokumentation

6.8 Besondere Ausfiihrungen

6.8.1 Erdungsanlagen bei Einzelfundamenten
... ist in der Regel die notwendige Erdfuhligkeit
nicht gegeben.

... Ist alternativ zum Fundamenterder eine
Erdungsanlage nach 5.2 zu errichten.

Zur Einbindung ... sind die Bewehrung jedes
Einzelfundamentes, Stahlstlitzen oder sonstige

berthrbare Bewehrungen von Gebaude-
konstruktionen aus Beton auf moglichst kurzem
Weg an die Erdungsanlage anzuschlief3en.

30.11.2023



RN

U

)

Ui
.3.
MY/

A
@\Qsanr.sv.

s
[}
X
U

\qﬂo. A .,b k

NN

§‘ %

b

67

© DEHN / protected by ISO 16016

Erdungsanlage bei Wohngebauden nach 18014-06 | DID/ALS | 2023-11

30.11.2023



Einzelfundamente
¢ — alle2m ® [ ]
L : Verbind
In der Regel ist die notwendige 32:,,;_?1,3:3 “ur
Erdfihligkeit nicht gegeben: P
, , Haupterdungs-
« Ringerder, Stab-/Tiefererder oder S;:‘Enir(,j’g‘gs_ .[l_. .[|_. .I]_.
Strahlenerder installieren
« Bewehrung, Stahlstiitzen oder To Erdungsfestpunkt I Bodenplatte |
sonstige metallene Installationen — Erdiingsleiter

maoglichst kurz an Erdungsanlage
anschlieBen
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Einzelfundamente

In der Regel ist die notwendige
Erdfiihligkeit nicht gegeben:

« Ringerder, Stab-/Tiefererder oder
Strahlenerder installieren

« Bewehrung, Stahlstiitzen oder
sonstige metallene Installationen
maoglichst kurz an Erdungsanlage
anschlieBen

30.11.2023
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alle2m
Verbindung
zur Bewehrung

[

|

alle2m
Verbindung
zur Bewehrung

/]

o

Stahlbetonstitze —— [

S

Sockelfundament \

‘ —

Stahlbetonstitze ——

Sockelfundament \

V

Erdungsfestpunkt,

Ml
u

Anschluss an
Potentialausgleich

-

Erdungsfestpunkt,
Anschluss an
Potentialausgleich
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Fundamentart Erderart Maschenweite der Maschenweite | Anmerkungen
empfohlen | Erdungsanlage der CBN

Wasserundurch- Ringerder
lassiger Beton

Perimeterdammung / Ringerder
schwarze Wanne

CFK-Bewehrung Ringerder
Faserbeton Ringerder
Einzelfundamente Ringerder

Streifenfundamente Fundament-

(erdfihlig)

30.11.2023

erder

20m x 20 m

20m x 20 m

20m x 20 m

TOmx10m

20m x 20 m

20m x 20 m

Erdungsanlage bei Wohngebauden nach 18014-06 | DID/ALS | 2023-11

TOmx10m

TOmx10m

TOmx10m

TOmx10m

TOmx10m

TOmx10m

20mx 20 m

20mx 20 m

20m x 20 m

nicht ausfuhrbar

20m x 20 m

20mx 20 m

Elektrische Verbindung zwischen CFK-
Bewehrung und ggf. notwendiger
kombinierter Potentialausgleichsanlage
vermeiden

Keine kombinierte
Potentialausgleichsanlage maglich.
Ringerder 10 m x 10 m unter der
Fundamentplatte

Bewehrung jedes Einzelfundamentes,
Stahlstltzen oder sonstige beruhrbare
Bewehrungen auf moglichst kurzem Weg
an die Erdungsanlage anschlieBen

Zur Lagefixierung vor und wahrend des
Betonierens z.B. Abstandhalter verwenden.
Allseitig ausreichende Betonumhillung von
mind. 5 cm notwendig.
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Besondere bauliche Ausfiihrungen von Erdungsanlagen ~pEHN

Fundamenterder bei unbewehrten Fundamenten (Abschnitt 6.5.2)

Fundamenterder bei Faserbeton (Abschnitt 6.5.3)

Bodenplatte mit CFK-Bewehrung (Abschnitt 6.6)

Erdungsanlagen bei Einzelfundamenten (Abschnitt 6.8.1)
Erdungsanlagen bei teilunterkellerten Bauwerken (Abschnitt 6.8.2)
Erdungsanlagen bei mehreren Netzanschlissen (Abschnitt 6.8.3)

Ladeeinrichtungen im Einflussbereich der Erdungsanlage des Gebaudes (Abschnitt 6.8.4)

DIN 18014:2023-06 | 6 Ausfliihrung von Erdungsanlagen
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Erdungsanlagen bei teilunterkellerten Gebauden ~pEHN,—

e Sowohl fur den unterkellerten als auch den
nichtunterkellerten Teil des Gebaudes ist eine
gemeinsame Erdungsanlage zu errichten.

* In Garagen und Nebengebauden konnen
geringere Anforderungen bestehen

» Anforderungen an die Erdung der nicht
unterkellerten Bereiche richtet sich nach
deren geplanter Nutzung

Industrie

DIN 18014:2023-06 | 6.8.2 Erdungsanlagen bei teilunterkellerten Bauwerken
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Besondere bauliche Ausfiihrungen von Erdungsanlagen ~pEHN

Fundamenterder bei unbewehrten Fundamenten (Abschnitt 6.5.2)

Fundamenterder bei Faserbeton (Abschnitt 6.5.3)

Bodenplatte mit CFK-Bewehrung (Abschnitt 6.6)

Erdungsanlagen bei Einzelfundamenten (Abschnitt 6.8.1)
Erdungsanlagen bei teilunterkellerten Bauwerken (Abschnitt 6.8.2)
Erdungsanlagen bei mehreren Netzanschliissen (Abschnitt 6.8.3)

Ladeeinrichtungen im Einflussbereich der Erdungsanlage des Gebaudes (Abschnitt 6.8.4)

DIN 18014:2023-06 | 6 Ausfliihrung von Erdungsanlagen
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Erdungsanlagen bei mehreren Netzanschliissen ~pEHN,—

* Fuhren von Ausgleichsstrémen durch vielfache und niederimpedante Verbindungen ohne thermische
Uberlastung besonders bei Mehrfacheinspeisungen auf gemeinsames Erdungssystem

» Bei Erdungsanlagen in einem Gebaude
. .. . . B B
mit mehreren Netzanschliissen ist bei PR Bt
. . . Gebaude | Gebaude |l Gebaude I
einer gemeinsamen Bodenplatte eine
kombinierte Potentialausgleichsanlage

erforderlich

MY
AN S
PRl
Sinaim - L — i
Als i
mmmmmmm : |
ok d
N =1
F.‘ S l
L%M"'"Tr. l Tiefgarage
* Le
1 1
......... - f |
R e ——————— )
o NS ]
f Wl
"“‘"M““"i/__' = =] Banestans 1o
1 ‘
1
I
H ;

Richtlinie des VDEW s ey
Vereinigung Deutscher e
Elektrizitatswerke e. V. Bid2 Reihenhaus und Wohablock, Grundrid

DIN 18014:2023-06 | 6.8.3 Erdungsanlagen bei mehreren Netzanschlissen
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Erdungsanlagen bei mehreren Netzanschliissen ~pEHN

» Werden Netzanschlusse aus unter-
schiedlichen Transformatoren
uber eine gemeinsame Erdungsanlage
verbunden, dann sind betriebsbedingt
héhere Stréme ber die Erdungsanlage e g
ZU erwarten. Gebaude | Gebaude Il Gebaude Il
Netzanschlusskonzepte fir groBere
Bauvorhaben, zu deren Versorgung
mehrere Transformatoren erforderlich
sind, werden individuell zwischen
Anschlussnehmer, Planer und
Netzbetreiber abgestimmt.

Tiefgarage

DIN 18014:2023-06 | 6.8.3 Erdungsanlagen bei mehreren Netzanschlissen
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Anordnung von Tiefenerdern in Reihen- / Doppelhausern

i

Gebaude | Gebaude I

o —————— — —— ——————— ———

Energietechnisches Netz

Informationstechnisches Netz

DIN 18014:2023-06 | 6.8.3 Erdungsanlagen bei mehreren Netzanschlissen
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Nachristung von Netzanschliissen in Bestandsanlagen ~pEHN

VDE FNN Hinweis

VDE FNN

.Hinweise fiir die Errichtung von mehreren Netzanschliissen
am Niederspannungsnetz in einem Gebaude und auf einem Grundstiick”

Aufteilung Betriebsstrome uber
Erdungsanlage und PEN-Leiter

Gebdude A Gebaude B Gebiude C

e ;-;
‘L._..l_.je_ ;

T_,'_____
e
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Unterschiedliche elektrische Potentiale
bei mehreren Netzanschllissen
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Kombinierte Potentialausgleichsanlage (CBN) ~pEHN

Gleichzeitige Funktionen des Fundamenterders — Erdung und kombinierte Potentialausgleichsanlage

. Bei
« Fundamenterder bei unbewehrten Fundamenten,
* bei Faserbeton und CFK-Bewehrung
* Ringerder
 Stab- / Tiefenerder
 Strahlenerder
« Kombination dieser Erder
ist grundsatzlich eine kombinierte Potentialausgleichsanlage vorzusehen.

- Kombinierte Potentialausgleichsanlage kann als Ersatz flir einen Potentialausgleichsleiter genutzt werden.

DIN 18014:2023-06 | 7 Anforderungen an eine kombinierte Potentialausgleichsanlage
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: CBN | ; CBN || |Erder
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Mp— J
Potentialausgleichsleiter Kombinierte Potentialausgleichsanlage
+ (CBN)
Bewehrung +
+ Erder
Klemmen AuBerhalb des Fundaments

Verbindungen dauerhaft blitzstromtragfahig

Kombinierte

Erdungsanlage

Potentialausgleichsanlage (CBN)
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Niederohmiger Anschluss
an die Erdungsanlage

Moglich wenn alle Anwendungen
im Bereich £ 10 m

z.B. Warmepumpe, PV usw.

an die Erdungsanlage

Bei ausgedehnteren

z.B. Warmepumpe, PV usw.

Niederimpedanter Anschluss

Anwendungen im Bereich >10 m

Kombinierte

Potentialausgleichsanlage (CBN)

o i e v

r
P i

e

[
[
l
I
L

Bei vernetzten Anwendungen,

DIN 18014:2023-06 | 7 Anforderungen an eine kombinierte Potentialausgleichsanlage

Gebaudeumfang > 80 m

30.11.2023
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Vereinfachtes Ablaufdiagramm nach DIN 18014:2023-06 Gebsudeumfang > 80 m? J8

fur Ein- und Mehrfamilienh&duser ‘ NEIN

JA

Funktionen dauerhaft vorgesehen?

$ NEIN

Mehrere Netzanschliisse vorhanden? JA
(z. B. bei Reihen- bzw. Mehrfamilienhduser)

Alle relevanten Anwendungen** zur Anbindung
an einen niederohmigen Potentialausgleich sind g NEIN
in optimaler Nahe zur Haupterdungsschiene?

(Entfernung < 10 m?)

§ A J NEIN

Niederohmiger Niederimpedanter Kombinierte Potentialausgleichsanlage (CBN) notwendig*
Potentialausgleich* Potentialausgleichsleiter*
g J Bewehrtes Fundament?
< 10 m = niederohmiger Anschluss > 10 m = niederimpedanter Anschluss ‘ JA ‘NEIN
Ringerder / Tiefenerder und
Ringerder / Tiefenerder Potentialausgleichsleiter Ringerder / Tiefenerder und CBN Ringerder / Tiefenerder als CBN
e s ‘. e g ‘. —— = iy ‘.
| I . | /' 3 I I I
° °
: : : : : . fiom :
| I | I I I
| Wi | ° | 20 m I I I
| I '3 | P €
I <10 m | >10m 1 Wi » : {_ 4 '}
1 I 4 I I I
| I ' : I I ]
I 1 i I | I 1
| I . | I I
) jucipE [ i e | L bt 2 1 : aae [
I I l | I I I
O | g e v e . I 2
) CBN: CBN:
* ,L"-Ausfuhrung in Beton * Maschenweite 20 m x 20 m * Maschenweite 10 m x 10 m
* Anbindung an Bewehrung alle 2 m * Anbindung an Bewehrung alle 2 m
**) Relevante Anwendungen sind zu beriicksichtigen (< 10 m): *) Voraussetzung:
1. Betriebsmittel mit hoheren Last- bzw. Fehlerstromen, z. B. PV-Wechselrichter, Speicher, Ladeeinrichtungen fir 1. Bewertung im Vorfeld der Ausfiihrung mit Auftraggeber / Anschlussnehmer + Planer der Erdungsanlage erfolgt
Elektrofahrzeuge, Warmepumpe mit Funktionspotentialausgleichsanschluss UND UND
2. vernetzte Systeme (Netz- und Datenleitung) 2. Ergebnis wurde schriftlich vor Errichtung der Erdungsanlage dokumentiert
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Wann kann auf eine kombinierte Potentialausgleichsanlage ~pEHN
verzichtet werden?

. [Atflhang B ]
informativ
@' F un kt | onen d aue rh a ft N I C H T VO I’g ese h en ' Formblatt ,Grundlagenermittlung zur Planung einer Erdungsanlage”

Dem Anwender dieses Formblattes ist unbeschadet der Rechte von DIN an der Gesamtheit des Dokumentes
u n d die Vervielfaltigung des Formblattes gestattet.

Tabelle B.1 — Grundlagenermittlung zur Planung der Erdungsanlage nach DIN 18014 (Seite 1)

Erder muss nicht vermascht werden B };mw S
(Gebaudeumfang < 80 m), Sy
Bewertung mit Auftraggeber/ e [T
Anschlussnehmer und Planer . |
der Erdungsanlage, i T
11 E'_':"“““"‘“““"“‘t“”
und ' —
! el BT T e
Bewertung wurde schriftlich vor 5» B
Errichtung der Erdungsanlage H 1 B
! e e

dokumentiert L e
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Niederohmiger und niederimpedanter kombinierter ~pEHN—

Potentialausgleich

. EMV-MaBnahmen in der vernetzten elektrischen Anlage
* insbesondere in ausgedehnten Kundenanlagen

* bei hochfrequenten oder transienten Stérungen

Separat gefihrter niederohmiger Niederimpedante, kombinierte

Potentialausgleichsleiter Potentialausgleichsanlage

=2
111
=
il

DIN 18014:2023-06 | 7.1 Allgemeines
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Laborversuch: Niederohmiger & niederimpedanter kombinierter Potentialausgleich

Zahlerschrank / Betriebsmittel /
Hauptverteilung Elektrisch leitende Konstruktion

Elektrische
Versorgungsleitung

Haupterdungsschlene Kombinierter PA ! ;

‘....i——————————————————-.'_.__?_.__!]

<; 5 | i [
| Erd ] . :
= - = Niederohmiger

Potentialausgleich

Prifstrome (
— 5kA 50Hz
— 5kA 8/20

Niederimpedanter
Potentialausgleich

Betriebsmittel /
Elektrisch leitende Konstruktion

Zahlerschrank /
Hauptvertdilung

Elektrische
6008 Versorgungsleitung U ?
I Haupterdungsschiene

-
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Laborversuch: Niederohmiger & niederimpedanter kombinierter Potentialausgleich
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Messung des Spannungsfalls im Labor
Runddraht zu Gittermatte

Strom
Strom [kA]
[kA] 4 .
3 4
. 3
1 2
(] 1
Spannung Spannung |
v s , . {kv]
niederohmig (Runddraht) 15
10
niederohmig (Runddraht)
. niederimpedant (Gittermatte) -
4]
. 05 niederimpedant
5 (Gittermatte)
¥
Zeit
0 5 10 15 20 [n?;] 0 5 10 15 20 25 30 Zeit [us]
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Anschlusspunkte — die Verbindung zur Erdungsanlage ~pEHN

. Verbindung z.B. zu

+ Erzeugungsanlagen (PV-Anlage, BHKW, .. et
- Ilﬁhifhrkhwr
* Energiespeicher =

0 DOnC-Steller m
 Prosumer-Installationen” im Inselbetrieb

« Kommunikationstechnik gl s EEn SERRR
 Blitzschutz __+++_, -+ !
o L} |
» Gebaudeuberschreitende Leitungen H¥... I/\r & IR 'Lf ““““
(z.B. bei Quartiersldsungen) ! ( ! o
| N i
et et TR
Beispiel Industrie i ------ -:r ------ i:_____i ------ -]:»- —————— ::;_ ______ < i ~~~~~ o~

DIN 18014:2023-06 | 8 Anschlusspunkte
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Anschlusspunkte in Wohnanlagen

-— - ———— —————————
1 : 1 t PR — i P _-T I : :
I | |
i : | I I . ) ,
| Wohngebaude | I Wohngebaude |
| | | I4‘ 4—| | | |
1 1 1 [ Ep——-E——— 1 | | ]
e e 1 | 1 e 0 s o U
-q——+ + -+--.-» | ; | B + -+-
1 I | | Heizungszentrale | I I 1
o S R
[ t [ B s | | | I
I I I r I : I
I | | | |
— - ———— l -—-o—.———-_}_—————i—-o—-—
- f . |
S o ————— ® I
I l |
| I I I
| | I
. | | ! ]
Energienetz -~ e T 4o
I I
Datennetz .
: Parken : :55 Transformator-
—— Erdungsanlage I I I station
i
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DIN 18014:2023-06

Erdungsanlagen fir Gebaude — Planung, Ausfiihrung und Dokumentation

9 Elektrisch leitende Verbindungen

Teile einer Erdungsanlage sind durch Schrauben, Klemmen oder SchweiB3en zuverlassig elektrisch leitend und
mechanisch fest zu verbinden.

SchweiBverbindungen mit der Bewehrung sind nach DIN EN ISO 17660 (alle Teile) in Verbindung mit DIN EN ISO
4063 herzustellen. Die Ausfiihrung von SchweiBverbindungen ist nur in Abstimmung mit dem zustandigen Statiker
des Fundaments zulassig.

Werden Schraub- oder Klemmverbindungen eingesetzt, missen diese nach DIN EN 62561-1 (VDE 0185-561-1)
geprift sein.

Zum Schutz gegen Schmutz und Feuchte missen Klemm- und Schraubverbindungen im Erdreich mit einer
Schutzbinde versehen werden.

Nicht zulassig sind als elektrisch leitende Verbindungen im Beton:
a) Rodelverbindungen, da diese ausschlieflich der Lagefixierung der Bewehrung dienen; und
b) Keilverbinder, wenn der Beton maschinell eingebracht oder verdichtet ... wird.

Norm
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DIN 18014:2023-06

Erdungsanlagen fir Gebaude — Planung, Ausfiihrung und Dokumentation

10 Auswahl von Werkstoffen und Bauteilen
10.1 Allgemeines

Bei der Errichtung ... kdnnen unterschiedliche Werkstoffe genutzt werden ... Es muss daher geprift werden, ob bei
den verwendeten Werkstoff-Kombinationen eine Korrosionsgefahr vorliegt und somit zusatzliche MaBnahmen
notwendig sind.

Im Erdreich missen folgende hoherwertige korrosionsbestandige Erderwerkstoffe eingesetzt werden:

a) hochlegierter Edelstahl ... mit mindestens 2 % Molybdangehalt
z. B. Werkstoff-Nr. 1.4401, Nr. 1.4404 und Nr. 1.4571

b) Kupfer (blank oder verzinnt) ...
Im Beton durfen bei korrosionsgeschitzter Ausfuhrung blanker oder verzinkter Stahl verwendet werden. ...

Es sind Bauteile nach DIN EN 62561-1 (VDE 0185-561-1) und DIN EN IEC 62561-2 (VDE 0185-561-2) zu verwenden.

Die angegebenen Nennmal3e sind MindestmaBe zur Sicherung der Wirksamkeit, mechanischer Festigkeit und
Korrosionsbestandigkeit.

Norm
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Werkstoffe und Bauteile fiir die Errichtung der Erdungsanlage ~pEHN

Bei Verwendung von Werkstoff-Kombinationen: / - /gh ) %/»
4 ey |

« Prifung auf Korrosionsgefahr \QL..-* ',l*’.i__":
« zusitzliche MaBnahmen "

Im Erdreich héherwertige korrosioonsbestandige a
Erderwerkstoffe verwenden:

* hochlegierter Edelstahl mit mindestens 2 % Molybdangehalt
z. B. Werkstoff-Nr. 1.4401, Nr. 1.4404 und Nr. 1.4571

« Kupfer (blank oder verzinnt)

Im Beton, bei korrosionsgeschiitzter Ausfihrung,
blanken oder verzinkten Stahl verwenden

Bauteile nach DIN EN 62561-1 und DIN EN IEC 62561-2
verwenden

Angegebene NennmaBe sind Mindestmalle zur Sicherung
der Wirksamkeit, mechanischer Festigkeit und
Korrosionsbestandigkeit.

DEHN-Erdungsprodukte - Produktauswahl

DIN 18014:2023-06 | 10 Auswahl von Werkstoffen und Bauteilen

30.11.2023 Erdungsanlage bei Wohngebauden nach 18014-06 | DID/ALS | 2023-11 © DEHN / protected by ISO 16016 107



Uberpriifung und Dokumentation der Erdungsanlage ~pEHN

. Vor Uberdeckung der Erdungsanlage (z.B. mit Beton oder Erdreich) ist durch eine Elektrofachkraft oder
Blitzschutzfachkraft oder durch eine Baufachkraft unter Leitung und Aufsicht einer oben genannten

Elektro- oder einer Blitzschutzfachkraft, zu Gberpriifen, ob die Erdungsanlage in Ubereinstimmung mit den
Anforderungen dieses Dokuments errichtet worden ist.

. Ist eine geforderte Erdungsanlage
* mangelhaft,
* nicht vorhanden oder
» Nachweis der Wirksamkeit aufgrund fehlender Dokumentation nicht moglich,

ist die Erdungsanlage nach Abschnitt 6 ausfihrbar.

Durchgangsmessung zwischen Haupterdungsschiene oder einem Bezugspunkt und allen anderen
Anschlusspunkten < 1,0 Q

DIN 18014:2023-06 | 11 Uberprifung auf Ubereinstimmung und Dokumentation
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Wegfall des Wasserrohrnetzes

Nachrustung der Erdungsanlage




Praxislosung

Wegfall des Wasserrohmetzes als Erder

Inhalt

Historie

Metzzystem unzohangige
Anforderungen

MNotwendigkeit eines Erders im
TN-System

Motwendigkeit eines Erders im
TT-System

Motwendigheit eines Erders
beim Vorhandensein einer
Antenne

Erdenwerkctoff

www.dehn.de

Historie

Bereits vor Jahren hatte die DIN VDE 0120:1986-05 auf den
zukinftigen Wegfall des metallenen Wasserrohrnetzes hin-
gewiesen. Mach einer individuellen Ubergangsfrist sollten die
Energieversorger die notwendigen MaBnahmen umsetzen,
um die Netzsysteme weiter sicher betreiben zu kdnnen. Ein
Teil dieser MaBnahmen war auch ein Informationsschreiben
an die Anschlussnehmer, dass sie sich mit einer Elektrofach-
kraft in Verbindung setzen soliten, um die Notwendigkeit
emner Erdungsanlage fur ihre Abnehmeranlage zu ermitteln.

Netzsystem unabhangige Anforderungen

Die Motwendigkeit des zusatzlichen Schutzes fur Endstrom:.
kretse nicht groBer als 32 A Bemessungsstrom fir den Au-
Benbersich und fur laienbedienbare Steckdosen micht grofer
als 20 A verlangt den Einsatz von Fehlerstromschutzschalter
{Residual Current Device) mit einem Bemessungsdifferenz-
strom ls < 0,03 A Kommen fur die verbleibenden Strom-
kresse hohere Bemessungsdifferenzstrome zum Einsatz oder
ist vorbeugender Brandschutz nach DIN VDE 0100-530
notwendig, missen RCDs mit einem Bemessungsdifferenz-
strom nicht grﬁﬂer als 0,3 A singesetzt werden

Notwendigkeit eines Erders im TN-System

Fur die SchutzmaBinahme automatische Abschaltung der
Stromversorgung im 2307400 V TN-Systemn liegt die max.
Abschaltzeit fir Endstromkreise bis 32 A Nennstrom bai

0.4 s und fur Vertedungsstromkreise und fur andere Strom-
krese bei 5 5. Im TN-System sind die Schutzleiter der Anlage
mit dem ankommenden Sternpunktierter (FEN-Lerter] in der
Anlage verbunden und daher lassen sich die geforderten
Abschaltzeiten mittels Uberstromschutzorgane realisieren

Zwar ist die Erdung des PEN-Leiters und die damit verbun-
denen Bedingungen durch das offentliche Verteilernetz
sichergestelit, aber man findet in der Anmerkung 2 des
Absatzes 411.4.2 der DIN VDE 0100-410:2007-06 folgende

Aussage
«Es wird empfohlen, Schutzleiter oder PEN-Leiter an
der Eintr lle in jegliche Gebiude oder A

2u arden.” Eine Mindestls baw. ein Mind, id
standswert wird hier normativ nicht gefordert.
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Erdung elektrischer Anlagen tiber das 6ffentliche Wassernetz
Auszug DIN VDE 0190:1970-10

our mit des Verbandes
und der VDE-Verlag GmbH gestattet

Bestimmungen fir das Einbeziehen von Rohrleitungen VYDE
In SchutzmaBnahmen von Starkstromanlagen
mit Nennspannungen bis 1000 V 0190/10.70

§1
§2
§3
§ 4
§5

§6
57

Dies sind VDE-Bestimmungen im Sinne von VDE 0022/1. 64.

Aufgestellt von dem Deutschen Verein von Gas- und Wasserfachmén-
nern (DVGW) und dem Verband Deutscher Elektrotechniker (VDE).

Inhalt

Gilltigkeit
Begriffserklirungen
Erdungen
Potentialausgleich

Ausfilhrung der Erdungs- und P \! ichslei
Anschliisse

Prifung und Uberwachung
MaBnahmen beim Trennen von alektrisch leitenden Rohrleitungen

und deren

Verband Deutscher Elekirotechniker (VDE) e.V.

Die vorliegende Fassung gilt, bis elne Anderung oder Neufassung
gemilb einer Bekennimaciung in der ETZ in Kraft tritt.

VDE-Verlag GmbH, 1 Berlin 12 (Charlottenburg)

§ 3

Erdungen

a) In neuerrichteten elektrischen Verteilungsnetzen und Verbrau-
cheranlagen durien Wasserrohrnetze und Wasserverbrauchsleitun-

b)

gen mit Ausnahme der Fille nach §3e) und f) nicht als Erder

[VDE 0100 §§9N und 10N) und nicht als Schutzieiter benutzt
werden.

1,

Bestehende elektrische Verteilungsnetze und Verbrau-
theranlagen, in denen das Wasserrohrnetz als Schutz- oder Be-
triebserder nach VDE 0130/5. 57 verwendet wird, sind innerhalb
einer Frist von héchstens 20 Jahren so umzustel]en, daB die
Bedingungen von a) erlullt sin usnahme: § 3 e) und f)]. Die
Umstellzeit ist zwischen EVU und WVU zu vereinbaren.. Die
Wirksamkeit der -SchutzmaBnahmen muB auch wihrend der
Umsiellzeit erhalten bleiben.

Werden Teile von bestehenden Wasserrohmetzen geédndert,
z. B. nichtleitende Werkstoffe eingebaut, so ist in diesen Bezir-
ken zeitlich so umzustellen, daB die Wirksamkeit der Schutz-
mafinahmen sichergestellt bleibt, d. h,, es milssen sofort Maﬁ-
nahmen ergriffen werden, wenn, z. B. du -
leitenden Rohren in Hdusanschluﬁleltun en
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Grundsatzlich gilt:
Wird eine bestehende elektrische
Anlage erneuert/erweitert oder
ein Teil einer bestehenden
Anlage erneuert/erweitert, ist der
Jerneuerte/erweiterte elektrische
Anlagenteil nach dem zum
Erneuerungszeitpunkt gultigen
Normenstand zu errichten.

v, i

- s, ..___‘a_.‘. i
it

Erzgebirge Trinkwasser GmbH _ETW™ | Rathenaustraie 29 .
09456 Annaberg-Buchholz ' Telefon 03733 138-0 Fax 03733 42162

WA W RETYrROrTang 41w o

ERICEBIRGE TRINKWASSER P

Infoblatt Erdung elektrischer Anlagen

Eine Erdung elektrischer Anlagen (iber das offentliche
Wasserleitungsnetz ist nicht zuldssig!

Nach den Regeln der Technik, DIN VDE 0190, Ausgabe Oktober 1970, ist es ab 01. Oktober
1990 nicht mehr zuldssig, das Wasserrohrnetz als Erder, Erdungsleiter und Schutzleiter zu
benutzen.

Vor 1990 war es in den neuen Bundesldndern zuldssig, die metallenen Wasserleitungen als
elektrischen Erder fiir Schutzzwecke zu nutzen. Mit der Umstellung auf Bundesrecht und DIN-
Normen wurden diese Zustimmungen zuriickgezogen, weil dauerhaft die Erdungswirkung
nicht sichergestellt werden kann. In den neuen Bundesldndern galt noch ein 10-jdhriger ™
Ubergangszeitraum, in dem Bestandsanlagen (E-Anlagen der Eigentiimer) umzuriisten waren. r
Dieser Ubergangszeitraum endete zum 01. Méarz 2002.

Im Zuge der Neuverlegung der Wasserleitungen werden die bestehenden Hausanschluss-
leitungen und Versorgungsleitungen aus Stahl durch Leitungen aus Kunststoff ersetzt. Bei
Rohrschdden werden Rohrstlicke aus Kunststoff bzw. Kupplungen mit Gummidichtungen
eingesetzt. Dadurch verliert die Wasserleitung ihre Wirkung als Erder.

Bei Anlagen, in denen trotz der 0. g. Vorschrift das Wasserrohrnetz unzuldssigerweise als |
Erder, Erdungsleiter oder Blitzschutzerder verwendet wird, ist der Hauseigentimer |
verpflichtet, die Elektroinstallation von einem Elektrofachmann aus Sicherheitsgriinden =
tberpriifen zu lassen.

Wenn sich herausstellt, dass die 6ffentliche Wasserleitung als Gebdudeerder benutzt wird
bzw. ein Erdungsanschluss am Trinkwasserhausanschluss vorhanden ist, muss auf
Veranlassung und auf Kosten des Kunden durch einen eingetragenen Elektrofachmann schon
vor der Erneuerung der Wasseranschlussleitung diese Erdungseinrichtung entfernt und ein
zwingend erforderlicher Hauptpotentialausgleich als SchutzmaBnahme (nach DIN VDE 0100)
hergestellt werden.

Die Klemme fir den Hauptpotentialausgleich ist bei Erfordernis mindestens 0,5 m nach der
Wasserzdhleranlage (in FlieBrichtung des Wassers gesehen) auf der Kundenanlage zu
befestigen, um spatere Arbeiten an der Wasserzdhleranlage nicht zu beeintrachtigen.



DEUTSCHE MORM Juni 2024
DIN VDE 0100-540 —I N
(VDE 0100-540)

Digga Monm ial Zugheich eing VDE-Bestimmung im Simne von VDE 0022 Sk gl nach
Duwrchilhrung des vom VDE-Prasidium beschlosgenan Ganshmegungeveriahnans unber der
shan angelihnen NMummer in das VDE-Vorschriftenwark aulgenommean und in der ez
Elekirolechnik + Autamalon” bekannl gegeban wiiden

VDE

Vervielfaltigung = auch fiir innerbetriebliche Zwecke - nicht gestattet.
Ersatz fur

DiM VDE 0100-540

(VDE 0100-540)-2012-06
Siehe Arwendungzbeginn

ICS 81.140.50

Errichten von Niederspannungsanlagen -

Teil 5-54: Auswahl und Errichtung elektrischer Betriebsmittel -
Erdungsanlagen und Schutzleiter

(IEC 60364-5-54:2011 + A1:2021),

Deutsche Ubernahme HD 60364-5-54:2011 + A1:2022

Low-voltage electrical installations —

Part 5-54: Selection and erection of electrical equipment -
Earthing arrangements and protective conductors

{IEC 60364-5-54:2011 + A1:2021);

German implementation HD 60364-5-54:2011 + A1:2022

Installations électriques basse-tension -

Partie 5-54: Choix et mise en ceuvre des matérnels électriques -
Installations de mise & la terre el conducteurs de protection
(IEC 60364-5-54:2011 + A1:2021);

Mize en application allemande HD 60364-5-54:2011 + A1:2022

542 Erdungsanlagen

5421 Allgemeine Anforderungen

542.1.1 Erdungsanlagen dirfen fiir Schutz- und fiir Funktionszwecke, entsprechend den Anforderungen der
elektrischen Anlage, gemeinsam oder getrennt verwendet werden. Die Anforderungen fiir Schutzzwecke
miissen immer Vorrang haben.

In. nmntadﬂmd besteht nach den Tscﬁtﬂm!'lau Armhl sedingungen (TAB) der

Ve htung, in allen muan Gebaude
arriéﬂma
5422 Erder

542.2.1 Ausfihrungen, Werkstoffe und Abmessungen der Erder miissen so ausgewdhit werden, dass sie Gber
die zu erwartende Lebenszeit Korrosion widerstehen und eine angemessene mechanische Festigkeit besitzen.

ANMERKUNG 1 Zur Vermeidung von Korrosion sollten folgende Eigenschaften betrachiet werden: Der pH-Werl des
Erdreichs, Widerstand und Feuchte des Erdreichs, Streustréme und Ableitstréme (AC und DC), chemische Belastung des
Bodens und die ortliche Nahe von unterschiedlichen Materialien.

Fir Erder, die in Erde cder Beton verlegt werden, missen die gebréuchlichen Werkstoffe und die minimalen
Abmessungen unter Bericksichtigung von Korrosion und mechanischer Festigkeit der Tabelle 54.1
entsprechen.

542.2.2 Die Wirksamkeit eines jeden Erders ist abh#ngig von den drilichen Bodenverhaltnissen und dem
Aufbau des Erders. Erder mlssen entsprechend der Bodenverhéltnisse und dem geforderten
Erdungswiderstand ausgewahlt werden.

Anhang D enthalt Verfahren zur Abschétzung des spezifischen Erdungswiderstandes von Erdern.

542.2.3 Im Folgenden sind Beispiele von Erdern genannt, die verwendet werden dirfen:
— In Beton verlegter Fundamenterder nach DIN 18014;
— in Erde verlegter Fundamenterder {Ringerder) nach DIN 18014;

— metallene Elektrode vertikal oder horizontal in Erde verlegt (z. B. Rundstabe, Drihte, Bander, Rohre oder
Platten);"®

— Metallméantel und andere Metallumhillungen von Kabeln, entsprechend den &rilichen Auflagen oder
Anforderungen;

— andere geeignete unterirdische Konstruktionsteile aus Metall (z. B. Rohre), entsprechend den értlichen
Auflagen oder Anforderungen;

— einbetonierter verschweiliter Bewehrungsstahl in Erde (ausgenommen Spannbeton).

In Deutschland sind Wasser- und Gasrohre als Erder nicht erlaubt.

© DEHN / protected by ISO 16016

N,



VDE-AR-N-4100 Anwendungsregel:2019-04 | Entwurf Anhang AT

Technische Regeln fiir den Anschluss von Kundenanlagen an das Niederspannungsnetz und deren Betrieb
(TAR Niederspannung)

11 Auswahl von SchutzmaBBnahmen

11.1 Allgemeines

In neu zu errichtenden Gebauden ist unabhangig vom Netzsystem eine Erdungsanlage nach DIN 18014 zu errichten.
Dieser dient den Zwecken

 des Blitzschutzes;

« der Schutzerdung von Antennenanlagen;

« der Schutz- und Funktionserdung von Erzeugungsanlagen und Speichern;

« der Funktionserdung von Breitbandkabelnetzen und Telekommunikationsnetzen;

Der PEN-Leiter bzw. Neutralleiter (N) des Niederspannungsnetzes darf nicht als
Erdungsleiter fiir diese Schutz- und Funktionszwecke verwendet werden.

Anwendungsregel

30.11.2023
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ZVEH Anwendungshilfe und DEHN-Infoschrift zu DIN 18014
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Erdungsanlagen
fur Gebaude
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ZVEH Broschiire ~nEHN

3.5 | Kann bei Bestandsgebiduden eine Erdungsanlage nach DIN 18014 errichtet werden?

Die Errichtung einer Erdungsanlage bei Bestandsgeb&duden kann Eine mogliche Losung zur Nachriistung von Erdungsanlagen kann
nach DIN 18014 erfolgen - siehe auch Tabelle 1 dieser Anwen- durch Tiefenerder bzw. Strahlenerder erfolgen, siehe Bild 4 dieser
dungshilfe. Druckschrift. Bei der Ausgestaltung sind die jeweiligen techni-

schen und wirtschaftlichen Randbedingungen zu beriicksichtigen.
DIN 18014 enthélt keine Forderung nach Errichtung von Erdungs- Bei einer Nachriistung sind ggfs. die Funktionen einer kombinier-
anlagen fir Bestandgebaude. Ob eine Nachriistung notwendig ten Potentialausgleichsanlage nicht gegeben.

ist, kann aus den Funktionalitdten und Schutzzielen abgeleitet
werden, wie sie in den Normen beschrieben werden, die im infor-
mativen Anhang A der DIN 18014 aufgefiihrt sind.
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Wohngebaude

* Modernisierung und Instandsetzung
des gesamten Gebaudes

=y -

:\n._
-
L]

I:ng / Nari]sng

« Renovierung der kompletten
Elektroinstallation im Gebaude

Modernisierung / Sa

= ey -

« Nachriisten ab Z&hlerverteilung =

* Umbau der Zahlerverteilung / Smart
Metering

* Nachristen einer PV-Anlage
« Wegfall des Wasserrohrnetzes

30.11.2023 © DEHN / protected by ISO 16016 118 /BEH"/



Nachristung in Wohngebauden

Erdungsanlage nach DIN 18014 in Bestandsgebauden

. Was ist vorab zu klaren?

* Welche Anwendungen sind anzuschlieBen (Batteriespeicher, Warmepumpe, Wallbox usw.)?
« Sind diese Anwendungen mehr als 10m von der nachstgelegenen PAS-Schiene entfernt?
 Ist der Zugang zum Erdreich auBen am Gebaude, von allen Seiten her moglich?

 Sind Tiefenerder einsetzbar — Ist der Untergrund dafiir geeignet?

 Sind Verbindungsleitungen der Einzelerder innen oder auBen am Gebaude verlegt?

» Welche Art der nachtraglichen Abdichtung ist notwendig bzw. moglich?

* Ist ein Kleinfundament, Gebaudeumfang < 20 m vorhanden?

30.11.2023 © DEHN / protected by ISO 16016 119



Erdungsanlage nach DIN 18014 in Bestandsgebauden ~pEHN
Nachristung in Wohngebauden

. - Reihenhaus mit .
Einfamilienhaus N Kleinfundament Reihenhaus Stadt

Grund/Grunflache

freistehend Tiny-House

Erdung nur innerhalb des Gebaudes

Erdung auBerhalb des Gebaudes mdglich .
maglich

Ringerder
oder Tiefenerder durch die Bodenplatte
Tiefenerder

Wahl der Losung sollte unter den technischen und wirtschaftlichen Gesichtspunkten erfolgen und im Rahmen der individuellen

baulichen Gegebenheiten unter Berticksichtigung der DIN 18014 umgesetzt werden.

30.11.2023 Erdungsanlage bei Wohngebauden nach 18014-06 | DID/ALS | 2023-11 © DEHN / protected by ISO 16016 124



Nachriistung der Erdungsanlage bei Bestandsgebauden

Ablaufdiagramm nach baulichen Gegebenheiten
und Ausfiihrung nach DIN 18014:2023-06

Frei stehendes Gebaude?

l I l NEIN

Erdung auBerhalb des Gebaudes umsetzbar Erdung nur innerhalb des Gebaudes umsetzbar

Zugang von allen Seiten mdglich? Reihenbebauung bzw. stadtisches Umfeld?

Bevorzugte Bevorzugte Bevorzugte Ausfiihrung
Ausfiihrung Ausfiihrung

Ringerder Tiefenerder Tiefenerder im Fundament des Gebaudes

30.11.2023 Erdungsanlage bei Wohngebauden nach 18014-06 | DID/ALS | 2023-11 © DEHN / protected by ISO 16016 125 /DEH”/



Erdungsanlage nach DIN 18014 in Bestandsgebauden ~pEHN
Nachriistung in Wohngebauden

Einfamilienhaus
freistehend

Erdung nur innerhalb des Gebaudes

Erdung auBerhalb des Gebaudes maoglich .
maoglich

Ringerder
oder Tiefenerder durch die Bodenplatte
Tiefenerder

Wahl der Losung sollte unter den technischen und wirtschaftlichen Gesichtspunkten erfolgen und im Rahmen der individuellen

baulichen Gegebenheiten unter Berlicksichtigung der DIN 18014 umgesetzt werden.

30.11.2023 Erdungsanlage bei Wohngebauden nach 18014-06 | DID/ALS | 2023-11 © DEHN / protected by ISO 16016 126



Nachristung
Wohngebaude mit Keller

Ringerder auBBen verlegt

Komplettsanierung inklusive
AulBenhille und Erdarbeiten

Nachtragliche Perimeterdammung am
Gebaude

Ringerder im Erdreich um das
Gebaude verlegt

Verbindungsleitungen mit
Wanddurchfiihrungen zu
zwei PAS-Schienen im Gebaude

AuBerer
Blitzschutz

Anschlussfahne
Noppenbahn

Bodenoberflache

o

30.11.2023 Erdungsanlage bei Wohngebauden nach 18014-06 | DID/ALS | 2023-11

B— Mauerwerk

Perimeter- / Sockelddmmung

Dickbeschichtung / Anstrich

Wanddurchfiihrung

— Erdungsleiter

— Haupterdungsschiene (HES)

© DEHN / protected by ISO 16016
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Nachristung
Wohngebaude mit Keller

Ringerder auBBen verlegt

» Komplettsanierung inklusive
AulBenhille und Erdarbeiten

* Nachtragliche Perimeterdammung am
Gebaude

* Ringerder im Erdreich um das
Gebaude verlegt

* Verbindungsleitungen mit
Wanddurchfiihrungen zu
zwei PAS-Schienen im Gebaude

 Carport Anbindung an die
Erdungsanlage, falls vorhanden

30.11.2023 Erdungsanlage bei Wohngebauden nach 18014-06 | DID/ALS | 2023-11

Ringerder

© DEHN / protected by ISO 16016
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Nachriistung: Wohngebaude mit Keller | Ringerder auBen verlegt

30.11.2023

Erdungsanlage bei Wohngebauden nach 18014-06 | DID/ALS | 2023-11

Rundmaterial
NIRO (V4A) / Rd. 10 mm
Art.-Nr. 860 010

Potentialausgleichsschiene K12

Anschlisse fir: 10 Leiter 2,5-95 mm? . |

(ein- /mehrdréhtig) S .

oder Rd @10 mm. 1 Leiter Fl bis 30 x4 mm. e
/BEH"/

Art.-Nr. 563 200

Erder-Wanddurchfiihrung
NIRO (V4A) / Durchfiihrungslange 100-300 mm
Art.-Nr. 478 410

MV-Klemme mit Arretiernase
St/tZn / Klemmbereich Rd 8-10mm
Art.-Nr. 391 079

K

Korrosionsschutzbinde
Bandbreite 50 mm
Art.-Nr. 557 125
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Erdungsanlage nach DIN 18014 in Bestandsgebauden ~pEHN
Nachriistung in Wohngebauden

Reihenhaus mit
privatem
Grund/Grunflache

Erdung nur innerhalb des Gebaudes

Erdung auBerhalb des Gebaudes maoglich .
maoglich

Ringerder
oder Tiefenerder durch die Bodenplatte
Tiefenerder

Wahl der Losung sollte unter den technischen und wirtschaftlichen Gesichtspunkten erfolgen und im Rahmen der individuellen

baulichen Gegebenheiten unter Berlicksichtigung der DIN 18014 umgesetzt werden.

30.11.2023 Erdungsanlage bei Wohngebauden nach 18014-06 | DID/ALS | 2023-11 © DEHN / protected by ISO 16016 130



Nachristung
Wohngebaude ohne Keller

Tiefenerder und Verbindungsleitung
auBBen verlegt

« Sanierung, aber Grabarbeiten rund um
das Gebaude nicht maglich

« Grabarbeiten nur an zwei Seiten des
Gebaudes notwendig

» Verbindungsleitung der Tiefenerder im
Erdreich moglich

» Wanddurchfiihrungen zu
zwei PAS-Schienen im Gebaude

 Carport Anbindung an die
Erdungsanlage, falls vorhanden

30.11.2023 Erdungsanlage bei Wohngebauden nach 18014-06 | DID/ALS | 2023-11
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Nachristung: Wohngebaude ohne Keller | Tiefenerder und Verbindungsleitung auBen verlegt

[=|
e [

e
. (1]

30.11.2023 Erdungsanlage bei Wohngebauden nach 18014-06 | DID/ALS | 2023-11

B B B O @

Tiefenerder V4A
NIRO (V4A) /Rd. 20 mm /1 m
Art.-Nr. 620 903

Schlagspitze
fur TE @ 20 mm
Art.-Nr. 620 001

Rundmaterial
NIRO (V4A) / Rd. 10 mm
Art.-Nr. 860 010 P

Potentialausgleichsschiene K12 s
AnschlUsse fur: 10 Leiter ‘__ iy
Art.-Nr. 563 200 i -

Erder-Wanddurchfiihrung

NIRO (V4A) / Durchfiihrungslange 100-300 mm
Art.-Nr. 478 410

Tiefenerder Anschlussklemme

NIRO (V4A), Klemmbereich Rd 8-16 / 15-25 mm
Art.-Nr. 620 915

Korrosionsschutzbinde
Bandbreite 50 mm
Art.-Nr. 557 125
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Nachristung
Wohngebaude ohne Keller

Tiefenerder mit Verbindungsleitung
innen verlegt

» Sanierung, aber nur minimale
Schachtarbeiten moglich

 Grabarbeiten aufgrund Versiegelung
nur an 2 Stellen und an zwei Seiten des
Gebaudes notwendig

* Verbindungsleitung der Tiefenerder im
Gebaude verlegt

« Zwei Wanddurchflihrungen zu 2 PAS-
Schienen im Gebaude

» Carport Anbindung an die
Erdungsanlage, falls vorhanden

30.11.2023 Erdungsanlage bei Wohngebauden nach 18014-06 | DID/ALS | 2023-11
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Nachriistung: Wohngebaude mit Keller | Tiefenerder mit Verbindungsleitung innen verlegt

30.11.2023

=
il

-+

(]
°
*
L]
L i
H
H

-

NYM 1 x 16 mm? / St/tZn 10 mm?

Erdungsanlage bei Wohngebauden nach 18014-06 | DID/ALS | 2023-11

B B B O @

Tiefenerder V4A
NIRO (V4A) /Rd. 20 mm /1 m
Art.-Nr. 620 903

Schlagspitze /
fur TE @ 20 mm
Art.-Nr. 620 001 /

Rundmaterial
NIRO (V4A) / Rd. 10 mm
Art.-Nr. 860 010 P

Potentialausgleichsschiene K12 s
AnschlUsse fur: 10 Leiter ‘__ iy
Art.-Nr. 563 200 i -

Erder-Wanddurchfiihrung

NIRO (V4A) / Durchfiihrungslange 100-300 mm
Art.-Nr. 478 410

Tiefenerder Anschlussklemme

NIRO (V4A), Klemmbereich Rd 8-16 / 15-25 mm
Art.-Nr. 620 915

Korrosionsschutzbinde o
/BEH"/

Bandbreite 50 mm
Art.-Nr. 557 125
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Nachristung
Wohngebaude mit Keller

Tiefenerder mit Verbindungsleitung
auBBen verlegt

« Sanierung und nur einseitige
Grabarbeiten am Gebaude mdglich

» Zugang nur auf einer Gebaudeseite
notwendig

» Verbindungsleitung der Tiefenerder im
Erdreich verlegt

 Eine Wanddurchfiihrung zu einer PAS-
Schiene im Gebaude

30.11.2023 Erdungsanlage bei Wohngebauden nach 18014-06 | DID/ALS | 2023-11 © DEHN / protected by ISO 16016 135 /nfl”l/



Nachristung: Wohngebaude mit Keller | Tiefenerder mit Verbindungsleitung au3en verlegt

30.11.2023

Erdungsanlage bei Wohngebauden nach 18014-06 | DID/ALS | 2023-11

Tiefenerder V4A
NIRO (V4A) /Rd. 20 mm /1 m
Art.-Nr. 620 903

Schlagspitze /
fur TE @ 20 mm
Art.-Nr. 620 001 /

Rundmaterial
NIRO (V4A) / Rd. 10 mm
Art.-Nr. 860 010

Potentialausgleichsschiene K12 ¢ "
Anschlusse fur: 10 Leiter ™ L]

-
Art.-Nr. 563 200 L

Erder-Wanddurchfiihrung

NIRO (V4A) / Durchfiihrungslange 100-300 mm
Art.-Nr. 478 410

Tiefenerder Anschlussklemme

NIRO (V4A), Klemmbereich Rd 8-16 / 15-25 mm
Art.-Nr. 620 915

Korrosionsschutzbinde ,
/BEH"/

Bandbreite 50 mm
Art.-Nr. 557 125
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Nachristung
Wohngebaude ohne Keller

Tiefenerder mit Verbindungsleitung
innen verlegt

» Sanierung, aber nur minimale
Schachtarbeiten moglich

 Grabarbeiten aufgrund Versiegelung
nur an 2 Stellen an einer Seiten des
Gebaudes notwendig

* Verbindungsleitung der Tiefenerder im
Gebaude verlegt

« Zwei Wanddurchflihrungen zu 2 PAS-
Schienen im Gebaude

30.11.2023 Erdungsanlage bei Wohngebauden nach 18014-06 | DID/ALS | 2023-11 © DEHN / protected by ISO 16016 137 /nfl”l/



Nachriistung: Wohngebaude ohne Keller | Tiefenerder mit Verbindungsleitung innen verlegt

30.11.2023

NYM 1 x 16 mm? / St/tZn 10 mm?

5m

~d

Erdungsanlage bei Wohngebauden nach 18014-06 | DID/ALS | 2023-11

Tiefenerder V4A
NIRO (V4A) /Rd. 20 mm /1 m
Art.-Nr. 620 903

Schlagspitze /
fur TE @ 20 mm
Art.-Nr. 620 001 /

Rundmaterial
NIRO (V4A) / Rd. 10 mm
Art.-Nr. 860 010 P

Potentialausgleichsschiene K12 s
AnschlUsse fur: 10 Leiter ‘__ iy
Art.-Nr. 563 200 i -

Erder-Wanddurchfiihrung

NIRO (V4A) / Durchfiihrungslange 100-300 mm
Art.-Nr. 478 410

Tiefenerder Anschlussklemme

NIRO (V4A), Klemmbereich Rd 8-16 / 15-25 mm
Art.-Nr. 620 915

Korrosionsschutzbinde o
/BEH"/

Bandbreite 50 mm
Art.-Nr. 557 125
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Erdungsanlage nach DIN 18014 in Bestandsgebauden ~pEHN
Nachriistung in Wohngebauden

Reihenhaus Stadt

Erdung nur innerhalb des Gebaudes

Erdung auBerhalb des Gebaudes maoglich .
maoglich

Ringerder
oder Tiefenerder durch die Bodenplatte
Tiefenerder

Wahl der Losung sollte unter den technischen und wirtschaftlichen Gesichtspunkten erfolgen und im Rahmen der individuellen

baulichen Gegebenheiten unter Berlicksichtigung der DIN 18014 umgesetzt werden.
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Nachriistung Reihenhaus
mit oder ohne Keller

Tiefenerder und Verbindungsleitung
innen verlegt

* Sanierung, Erdung nur im Inneren des
Gebaudes maoglich

» Bodenplatte vorhanden

« Zwei Bohrungen durch die
Bodenplatte des Gebaudes

* Verbindungsleitung der Tiefenerder
an der Innenwand des Gebaudes

* Nachtragliche Abdichtung der
Bohrungen notwendig

Reihenhaus ~ 1T T T Reihenhaus " 1 T T Reihenhaus
Einheit 1 R0l T Einheit 2 0] o Einheit 3
5 P JiEap: i)
JR0T0 Dl U] ]
Mauerwerk ——— -.: — Haupterdungsschiene (HES) T
| Tl Dichtmasse T T T 1
—— - Erdungsleiter Quellbeton
e g

i |

Draufsicht

> £ ]
e

Leitungslange Tiefenerder 5x1 m

—— Erdungsleitung @ 10 mm St/tZn
oder NYY 16 mm?
an der Wand verlegt

E/Tiefenerder 5x1m
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Nachristung: Tiefenerder mit Verbindungsleitung im Inneren des Gebaudes an der Wand verlegt

LT Tiefenerder V4A
- i NIRO (V4A) / Rd. 20 mm /1 m
Art.-Nr. 620 903

Schlagspitze
fur TE @ 20 mm

Art.-Nr. 620 001

Reihenhaus Reihenhaus
Einheit 1 Einheit 2

Mauerwerk — — Haupterdungsschiene (HES)

Dichtmasse
Erdungsleiter Quellbeton

Rundmaterial
NIRO (V4A) / Rd. 10 mm
Art.-Nr. 860 010

Draufsicht n Tiefenerder Anschlussklemme
NIRO (V4A),
/k Klemmbereich TE 20-25 mm /
Tiefenerder 5x1 m 8-10 mm oder 4 -50 mm
Art.-Nr. 540 121

—— Erdungsleitung @ 10 mm St/tZn H H H
o s Potentialausgleichsschiene K12
an der Wand verlegt AnschlUsse fur: 10 Leiter
B E. . Art.-Nr. 563 200
Tiefenerder 5x1 m

a112]4
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Nachriistung Reihenhaus
mit oder ohne Keller

Tiefenerder und Verbindungsleitung
innen verlegt

* Sanierung, Erdung nur im Inneren des
Gebaudes maoglich

» Bodenplatte vorhanden

« Zwei Bohrungen durch die
Bodenplatte des Gebaudes

* Verbindungsleitung der Tiefenerder
im Estrich des Gebdudes

* Nachtragliche Abdichtung der
Bohrungen notwendig

30.11.2023 Erdungsanlage bei Wohngebauden nach 18014-06 | DID/ALS | 2023-11

Reihenhaus
Einheit 1

Mauerwerk —

Draufsicht

Reihenhaus " T T I Reihenhaus
Einheit 2 — 1 Einheit 3

Jusafiy ]
U 1 e
l: — Haupterdungsschiene (HES) 4 e e
Dichtmasse 7 T T
Erdungsleiter Bodenbelag Quellbeton -
| w

| l:ﬂ

1
| |
| |
| |
| |

Abstand
Tiefenerder

Erdungsleiter in der
Bodenplatte verlegt

2% Tiefenerder 5x1 m
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Nachriistung: Tiefenerder mit Verbindungsleitung im Inneren des Gebaudes im Estrich verlegt

Reihenhaus

Einheit 3

Reihenhaus
Einheit 2

Reihenhaus
Einheit 1

— Haupterdungsschiene (HES)

Dichtmasse
Quellbeton

Erdungsleiter Bodenbelag

Draufsicht n

7~ Erdungsleiter in der

Bodenplatte verlegt

@ Tiefenerder 5x1 m
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Tiefenerder V4A
NIRO (V4A) /Rd. 20 mm /1 m
Art.-Nr. 620 903

Schlagspitze
fur TE @ 20 mm
Art.-Nr. 620 001

Rundmaterial
NIRO (V4A) / Rd. 10 mm
Art.-Nr. 860 010

Tiefenerder Anschlussklemme
NIRO (V4A),

Klemmmbereich TE 20-25 mm /

8-10 mm oder 4 -50 mm

Art.-Nr. 540 121

Potentialausgleichsschiene K12
Anschlisse fir: 10 Leiter
Art.-Nr. 563 200
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Reihenhaus Reihenhaus | Reihenhaus
Einheit 1 Einheit 2 ~ 1 Einheit 3
Mauerwerk — — Haupterdungsschiene (HES)

Erdungsleiter

Nachriistung Reihenhaus
mit oder ohne Keller

Tiefenerder und Verbindungsleitung
innen verlegt

* Sanierung, Erdung nur im Inneren des

Gebaudes maoglich

» Keine Bodenplatte vorhanden Draufsicht

Tiefenerder 5x1 mf,/’__ﬂ\'

« Zwei Ausschachtungen im Inneren des
Gebaudes

* Verbindungsleitung der Tiefenerder
im Erdreich des Fundaments

Abstand
Tiefenerder

Tiefenerder 5x1 m
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Nachriistung: Tiefenerder mit Verbindungsleitung im Inneren des Gebaudes im Estrich verlegt

Reihenhaus
Einheit 1

Reihenhaus
Einheit 3

Reihenhaus
Einheit 2

Draufsicht

oa®)  Tiefenerder 5x1 m
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Tiefenerder V4A
NIRO (V4A) /Rd. 20 mm /1 m
Art.-Nr. 620 903

Schlagspitze
fur TE @ 20 mm
Art.-Nr. 620 001

Rundmaterial
NIRO (V4A) / Rd. 10 mm
Art.-Nr. 860 010

Tiefenerder Anschlussklemme
NIRO (V4A),

Klemmmbereich TE 20-25 mm /

8-10 mm oder 4 -50 mm

Art.-Nr. 540 121

Potentialausgleichsschiene K12

AnschlUsse fur: 10 Leiter
Art.-Nr. 563 200

Korrosionsschutzbinde
Bandbreite 50 mm
Art.-Nr. 557 125
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Erdungsanlage nach DIN 18014 in Bestandsgebauden ~pEHN
Nachriistung in Wohngebauden

Kleinfundament
Tiny-House

Erdung nur innerhalb des Gebaudes

Erdung auBerhalb des Gebaudes maoglich .
maoglich

Ringerder
oder Tiefenerder durch die Bodenplatte
Tiefenerder

Wahl der Losung sollte unter den technischen und wirtschaftlichen Gesichtspunkten erfolgen und im Rahmen der individuellen

baulichen Gegebenheiten unter Berlicksichtigung der DIN 18014 umgesetzt werden.
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Nachristung
Kleinstfundament
Umfang < 20 m

Tiefenerder und Verbindungsleitung
auBBerhalb des Gebdudes verlegt

Grundfliche < 4 mx 4 m
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Nachristung: Kleinstfundament mit Tiefenerder und Verbindungsleitung auf3en verlegt

Tiefenerder V4A
NIRO (V4A) /Rd. 20 mm /1 m
Art.-Nr. 620 903

Rundmaterial
NIRO (V4A) / Rd. 10 mm
Art.-Nr. 860 010

n Tiefenerder Anschlussklemme
NIRO (V4A),
Klemmbereich TE 20-25 mm /
8-10 mm oder 4 -50 mm
Art.-Nr. 540 121

Potentialausgleichsschiene K12
AnschlUsse fir: 10 Leiter
Art.-Nr. 563 200

ﬂ Erder-Wanddurchfiihrung
) NIRO (V4A) / Durchfihrungslange 100-300 mm
Grundfliche < 4 mx 4 m Art.-Nr. 478 410

Korrosionsschutzbinde
Art.-Nr. 557 125
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Schlagspitze
fur TE @ 20 mm
Art-Ni 620 007 /



Nachristung
Kleinstfundament
Umfang < 20 m

Tiefenerder im Inneren des Gebaudes

« Bohrung durch die Bodenplatte des
Gebaudes

» Nachtragliche Abdichtung der
Bohrung notwendig

ﬁefenerder L=10m

Grundflache <4 m x4 m
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Nachriistung: Kleinstfundament mit Tiefenerder im Inneren des Gebaudes

Tiefenerder V4A
NIRO (V4A) /Rd. 20 mm /1 m
Art.-Nr. 620 903

Schlagspitze
fur TE @ 20 mm
Art.-Nr. 620 001

Tiefenerder Anschlussklemme
NIRO (V4A),
Klemmbereich TE 20-25 mm /
8-10 mm oder 4 -50 mm
Art.-Nr. 540 121

n Potentialausgleichsschiene K12
Anschlisse flr: 10 Leiter

& Art.-Nr. 563 200
Tiefenerder L= 10 m

11213

Grundflache < 4 mx 4 m
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Priifung und Dokumentation der Erdungsanlage nach DIN 18014

Wann muss die Anlage oder Komponenten geprift werden?

< ||'
< ||'

Q807 ,
) Vor der Uberdeckung der Erdungsanlage ' osel
w (z.B. mit Beton oder Erdreich) ist
durch die qualifizierte Fachkraft* ...
... zu prufen, ob die Erdungsanlage in
Ubereinstimmung mit den Anforderungen

der Planung errichtet worden ist ve

hd

... eine Durchgangsmessung zwischen L
Haupterdungsschiene oder einem ) i
Bezugspunkt und allen anderen Anschluss-
punkten durchzufihren (Richtwert < 1,0 Q)

<
'|| <

®
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1 4

&= oy

. ot T
Erdungsmessung ' H
durchfiihren I

First 4 EREEREE NS RENEREEE 8.

Messung zwischen dem Anschlussteil '
fur die Haupterdungsschiene und t
allen anderen Anschlussteilen: I
Widerstandswert < 1 Q see
Messeinrichtungen nach 4
DIN EN 61557-4 (DIN VDE 0413-4) mit = \ =
einem Messstrom von 0,2 A verwenden e retiow
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Priifung und Dokumentation der Erdungsanlage nach DIN 18014

Bestandteile der Dokumentation

MNach DIN 18014:2023-06 / E”N
Dokumentation und Durchgangs- i
messung der Erdungsanlage

A807,
@ 4

=

Eine Dokumentation muss enthalten:

* Ausfihrungsplane der Erdungsanlage e |
* Ausfihrung der kombinierten Potentialausgleichs- — |
anlage, falls gefordert ——
* Aussagekraftige Fotografien der — |
Gesamterdungsanlage e ——— ]
* Eindeutig zuordnungsbare Detailaufnahmen von "n”
Vebindungsstellen, z.B. Haupterdungsschiene, e
sonstige Anschlusspunkte, Klemmstellen mit -
Schutzbinden P _

* Ergebnisse der Durchgangsmessung
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Services und Hilfe

Nach DiN 18014:2023-06 e HN,
Planung einer Erdungsanlage fiir e /ﬂfﬂwf
Ein- und Mehrfamilienhauser

Mach DIN 18014:2023-06 =2 eHN,
Dokumentation und Durchgangs- L
messung der Erdungsanlage

Wohhgebiude aukunftsfahig erden

Erdunigsset mit-Tiefenerder

Erdungszet mit Tiefenerder

= Pir BrdarnLark buser et s Graredfache b 120
s masimaian Limdarsg «cn B0m

Leitfaden , 10 Schritte zur
Erdungsanlage” (DS 357)

Formblatter (FB 2120 und 2212) Flyer ,Erdungsset” (DS 105)
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YouTube Installationsvideos



Technischer Kundenservice

Wir sind fur Sie da
Mo. - Do. 7:00-17:00 Uhr
Fr. 7:00 - 16:00 Uhr

» |hre Anfrage zu Produkt oder Norm:
+49 9181 906 1750

 |hre Anfrage per E-Mail:
technik.support@dehn.de




Danke fuir lhre
Aufmerksamkeit!

Informationen zu unseren eingetragenen Marken (,Registered Trademarks”) finden Sie im Internet unter
www.dehn.de/de/unsere-eingetragenen-marken.

Technische Anderungen, Druckfehler und Irrtiimer vorbehalten. Die Abbildungen sind unverbindlich.
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